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PENTRU CAMPIONATELE 
DE RADIOGONIOMETRIE 


(text selectiv) 

Radiogoniometria de amator, 
denumită în continuare RGA, 
este o activitate tehnică sportivă 
cuprinsă în limitele serviciului de 
amator. Ea cuprinde activitatea 
de determinare a direcţiei şi des- 
coperirea emiţătoarelor ascunse, 
construcţia echipamentului co- 
respunzător şi antrenarea amato- 
rilor angajaţi în organizarea 
acestui sport şi în alte acţiuni so- 
ciale. 

Suprafaţa sau terenul pe care 
vor avea loc competiţiile trebuie 
să fie în mare parte împădurită. 
Diferenţele de nivel nu trebuie să 
depăşească 200 m. Organizatorul 
trebuie să fie prudent în alegerea 
terenului și să aibă în vedere 
orice posibilitate care ar putea fi 
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DE AMATOR 


dăunătoare integrităţii concuren- 
ților sau orice instalaţie care ar 
putea produce perturbații în go- 
niometrarea normală (de exem- 
plu linia electrică de tren, liniile 
de înaltă tensiune, ape, stinci 
abrupte vor fi evitate). Un teren 
care a mai fost folosit la un con- 
curs IARU de RGA — internaţio- 
nal nu va mai putea fi utilizat. 

Emiţătoarele nu vor fi ampla- 
sate la mai puţin de 400 m de- 
părtare unu! de altul. Cel mai 


operatorii; operatorul și arbitrul 
respectiv vor fi bine ascunși şi la 
o distanţă apropiată de emiţător. 

O prismă triunghiulară din car- 
ton, plastic etc. colorată în roşu 
și alb va fi plasată la o distanță 
de cel mult 2 m de fiecare emiţă- 
tor. La fiecare prismă va fi atașat 
sistemul de înregistrare. Prisma 
va purta numărul emiţătorului 
respectiv și banda de frecvenţe 
pe care se lucrează. 

Cinci emițătoare ascunse vor 


funcţiona în fiecare bandă de 
frecvențe — de exemplu 3,5 și 
144 MHz — în următoarea sec- 


venţă temporală: 

— în primul minut: emițătorul 
nr. 1, transmiţind semnalele 
MOE; 

— în minutul doi: emițătorul 


Ai: 


nr. 2, transmițind semnalele MOI; 

— în minutul trei: emițătorul 
nr. 3, transmițind semnatele 
MOS; 

— în minutul! patru: emițătorul 
nr. 4, transmițind semnalele 
MOH; 

— în minutul cinci: emițătorul 
nr. 5, transmițind semnalele 
MOS. 

Această ordine se va repeta 
după minutul al cincilea cu emi- 
țătorul nr. 1, care va transmite în 
minutul al şaselea ș.a.m.d. 

Al şaselea emiţător, care func- 
ționează ca baliză, va fi amplasat 
la intrarea în culoarul de sosire. 
Acest emiţător va transmite sem- 
nalele MO în mod permanent. 

Emiţătoarele pe 3,5 MHz folo- 
sesc emisiuni de tip A1A. 

Emiţătoarele pe 144 MHz folo- 
sesc emisiuni de tip A2A. 

Viteza de transmitere a semna- 
leleor va fi cuprinsă între 8 şi 12 
cuvinte pe minut (cca 40—60 
semne/minut). 

Toate emițătoarele lucrind în 
banda de 3,5 MHz vor folosi 
frecvenţe cuprinse între 3 510 și 
3 600 kHz. Toate emiţătoarele lu- 
crînd în banda de 144 MHz vor 
folosi frecvenţe intrre 144,500 şi 
144,850 MHz. Toate emiţătoarele, 
afară de cel de-al şaselea — ba- 
liza —, vor emite pe aceeaşi frec- 
venţă; emiţâtorul baliză va func- 
ționa pe o frecvenţă semnificativ 
diferită de cea a celorlalte emiță- 
toare. Stabilitatea frecvenţei va fi 
mai bună sau egală cu 0,05%. 

Puterea de ieșire a emiţătoare- 
lor va fi între 3 și 5 W. 

GL RGA recomandă ca emiţă- 
toarele să fie comutate și 
manipulate complet automat, de 
exemplu fără să fie asistate de 
vreun operator. 

GL RGA recomandă, de ase- 
menea, ca la fiecare loc de 
transmitere să existe cite un 
emițător de rezervă care să 
poată fi instalat şi pus imediat în 
funcţiune în cazul defectării emi- 
țătorului principal. 

Dacă toate emiţătoarele sînt 
comutate secvențial cu ajutorul 
unui ceas, atunci nu este permis 
să existe diferențe mai mari de 
cinci secunde între perioadele de 
transmitere. 

Antena fiecărui emiţător tre- 
buie să asigure o diagramă de 
radiaţie omnidirecţională în plan 
orizontal. Se vor folosi polariza- 
rea verticală în banda de 3,5 
MHz și polarizarea orizontală în 
banda de 144 MHz 

Emisiunile vor începe imediat 
după ce toate receptoarele au 
fost colectate la locul gtartului. 
Emisiunile tuturor emiţătoarelor 
— în afară de baliză — vor înceta 
imediat după ce timpul limită 


Lei 


pentru ultimul grup de concu- 
renţi a luat sfirșit. Baliza va ră- 
mine în funcţiune pînă ce s-au 
înapoiat toți concurenţii. Toate 
emisiunile vor fi înregistrate, 
pentru control și în orice alt 
scop, de către societatea organi- 
zatoare. 

Operarea şi auzirea tuturor 
emițătoarelor vor fi controlate la 
Startul fiecărui concurent, folo- 
sindu-se un receptor cu o antenă 
nedirecțională. Semnalul de la 
fiecare emiţător ascuns va fi au- 


zibil concurentului numai la 
punctul de start. 
La locul de start al fiecărui 


concurent, pe un panou, vizibil, 
vor fi afişate următoarele infor- 
mații: 

a) timpul limită; 

b) frecvențele emiţătoarelor; 

c) legenda simbolurilor hărţii; 

d) lista startului cu timpul de 
plecare al fiecărui concurent; 

e) o mostră a prismei şi a dis- 
pozitivelor de înregistrare. 

Numai concurenţii și oficialii 
autorizaţi pot intra în terenul de 
concurs, cu excepţia locului de 
așteptare şi adunare anume de- 
semnat pentru acele persoane a 
căror îndatorire reclamă acest 
lucru. 

Pentru menţinerea legăturii în- 
tre locul de start şi sosire şi arbi- 
trii de la emițătoare organizato- 
rul va asigura o „reţea de servi- 
ciu“ folosind radiotelefoane 
adecvate. Reţeaua de serviciu nu 
va produce perturbații în recep- 
toarele concurenţilor. 

Măsurarea timpului limită la 
start şi linia de sosire se va face 
cu o acuratețe de o secundă cu 
ajutorul cronometrelor mecanice 
sau electronice. Fiecare concu- 
rent va avea posibilitatea să-şi 
verifice timpul înregistrat de el 
cu cel notat de arbitru. 

Pe durata fiecărei competiţii 
societatea organizatoare va asi- 
gura permanenţa unui serviciu 
medical. Un post de prim-ajutor 
va fi instalat lingă linia de sosire. 

In timpul concursului, precum 
și 24 ore înainte de începerea lui, 
concurenţii nu vor consuma dro- 
guri care ar putea să afecteze 
performanțele lor. Juriul interna- 
țional este împuternicit să orga- 
nizeze controale medicale inopi- 
nate înainte sau după concurs. 

Succesiunea la start a unei 
echipe va fi hotărită de conducă- 
torul echipei şi anunţată juriului 
internaţional cu 24 ore înainte de 
începerea concursului. Organiza- 
torul va întocmi lista de start şi 
va atribui numerele de start con- 
curenților. 

Primul grup care ia startul este 
compus din: 

„senior' din prima echipă de 


semnată; 

„junior“ din a doua echipă de- 
semnată; 

„femeie“ din a treia echipă de- 
semnată; 

„veteran" din a patra echipă 
desemnată. 

Al doilea grup care ia startul 
este compus din: 

„senior“ din a cincea echipă 
desemnată; 

„junior“ din a şasea echipă de- 
semnată; 

„femeie“ din a şaptea echipă 
desemnată; 

„veteran“ din a opta echipă de 
semnată ș.a.m.d. 

Nu se admite startul în două 
grupe consecutive al unor con- 
curenţi din aceeași echipă. 

În cazul în care numărul con- 
curenților din fiecare categorie 
nu este egal, se permite ca ur- 
mătoarele grupe să fie constitu- 
ite din unul, doi sau trei concu- 
renţi. 

Numărul de start atribuit con- 
curenților de către juriu! interna- 
țional va fi valabil pentru ambele 
competiţii, 3,5 şi 144 MHz. 


Clasamente şi diplome 


Ciasamentele se vor întocmi 
pentru următoarele categorii in- 
dividuale: 


banda 3,5 MHz — seniori 
banda 3,5 MHz — juniori 
banda 3,5 MHz — femei 

banda 3,5 MHz — veterani 


banda 144 MHz — seniori 
banda 144 MHz — juniori 
banda 144 MHz — femei 

banda 144 MHz — veterani 


Pentru echipe, se vor întocmi 
clasamente similare. 

Clasamentul pe echipe se va 
face dacă există ce! puțin trei 
echipe intr-o categorie individu- 
ală de competiţii. 

Locul unui concurent dintr-o 
categorie depinde de timpul pe 
care l-a realizat în concurs. Cel 
mai mic timp va reveni primului 
clasat. Concurenţii care vor găsi 
toate emiţătoarele vor fi clasațţi 
primii, apoi cei care nu au gasit 
un emiţător etc. Concurenţii care 
nu au găsit nici un emiţător sau 
au depășit timpul limită nu vor fi 
clasificați. 

Locul ocupat de o echipă la 
fiecare categorie va depinde de 
suma timpilor celor mai buni doi 
membri ai echipei clasificați cu 
scorul cel mai bun din seria res- 
pectivă. La început vor fi clasifi- 
cate echipele ai căror concurenți 
au descoperit toate emiţătoarele, 
apoi cele care nu au găsit un 
emiţător  ş.a.m.d. 

In eventualitatea că doi sau 
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mai mulţi concurenţi sau echipe 
au rezultate egale, ei vor împărţi 
locul respectiv. 

La sosirea concurenţilor la lo- 
cul de desfășurare al concursu- 
lui, vor depune receptoarele lor 
la locul indicat de arbitru. Emiţă- 
toarele ascunse nu vor funcţiona 
pină cînd nu se vor colecta re- 
ceptoarele concurenţilor. 

Concurenţii vor primi recep- 
toarele lor, harta și tichetul de 
start cu zece minute înaintea 
propriului start. 

Concurenţii vor începe căuta- 
rea emiţătoarelor ascunse, în 
grupuri de cîte patru. Aceste 
grupuri vor începe recepţia (cău- 
tarea) la intervale de cinci mi- 
nute. Fiecare grup va lua startul 
cu un minut înainte de intrarea 
în emisie a primului emiţător. 

Fiecare grup va fi compus din 
un senior, un junior, un veteran 
şi o femeie. Fiecare persoană din 
grup trebuie să facă parte din 
echipe diferite. 

Grupul de lucru RGA reco- 
mandă societăţii organizatoare 
să prevadă două culoare (cori- 
doare) de start. Fiecare „culoar 
de start“ poate avea între 50 şi 
250 m lungime. Capătul fiecărui 
culoar nu va fi vizibil din punctul 
de plecare al respectivului culoar 


și nici din punctul celuilalt cu-. 


loar. Un culoar va fi folosit pen- 
tru plecarea seniorilor și femei- 
lor, iar celălalt pentru plecarea 
juniorilor și veteranilor. 

Cu toate acestea, dacă confi- 
guraţia terenului de concurs nu 
permite instalarea a două cu- 
loare, societatea organizatoare 
poate instala un singur culoar 
care va fi folosit de toţi concu- 
renţii. 

La comanda arbitrului de start, 
concurenţii vor alerga de-a lun- 
gul coridorului. Cînd concuren- 
tul a ajuns la capătul coridorului 
ei sau ea va porni receptorul și 
va începe căutarea emiţătoarelor 
ascunse. 

Căutarea emițătoarelor se va 
face astfel: 

seniorii vor căuta toate cele 
cinci emițătoare; 

juniorii nu vor căuta emițătorul 
m. 3; 

femeile nu vor căuta emițătorul 
nr. 4; 

veteranii nu vor căuta emiţăto- 
rul nr. 5. 

Ordinea de descoperire a emi- 
țătoarelor este la libera alegere a 
concurenţilor. Si 

Descoperirea fiecărui emițător 
va fi înregistrată pe tichetul de 
start al concurentului cu ajutorul 
unui dispozitiv de înregistrare 
atașat prismaei. 

Cind concurentul a descoperit 
toate emiţătoarele necesare cate- 
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goriei sale de participare, el sau 
ea va alerga spre punctul de so- 
Sire ajutindu-se de hartă și de 
semnalele emiţătorului baliză. 
Emiţătorul baliză nu este obliga- 
toriu de descoperit și nu este ne 
cesară marcarea descoperirii lui 
pe tichetul de start al concuren- 
tului. 

Ajungiînd în zona emițătorului 
baliză, concurentul va intra și 
alerga prin culoarul de sosire, 
care va avea între 50 și 100 m 


lungime. Timpul final al concu- 
rentului va fi măsurat la linia de 
sosire de la capătul culoarului de 
sosire şi acest timp va fi anunţat 
imediat. După trecerea liniei de 
sosire, concurentul va înmîna ar- 
bitrului tichetul de start şi numă- 
rul său de start. Pierderea tiche- 
tului de start sau a numărului de 
start poate duce la descalificarea 
concurentului. 

inceputul și sfîrșitul coridoru- 
lui trebuie să fie bine marcate. 


MEMORATORI II 


Circuitele MMC 340/341 sînt regis- 
tre de aproximaţii succesive „da.„12 
biţi, care asigură lagica de coţitrol și 
zona de numărare necesare urlui sis- 
tem de conversie analog-digitălă Eu 
aproximaţii succesive. 

Caracteristici: 

e funcţionare sincronă, acțiendie 
pe front pozitiv 

e ieșiri CMOS standard 

e alimentare dintr-o singurăă sursă 
de alimentare 

e ieşire serială 

e intrare de trunchiere (Fim 
MMC 340 pentru scurtarea dimensiu- 
nii registrului 

e intrare de reset general (MR) — 
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381 12-B1T SUCCESSIVE 
APROX IMAT ION REGISTER 


MMC 341 pentru conectarea în cas- 
cadă. 


Convertor A/D de 16 biţi în regim 
dă conversie continuă (fig. 1) 

» primul registru este trunchiat ia 4 
bili (Q3 conectat la FF) 

» tranziţia între registre nu pro- 
duce întreruperi la ieșirea SOUT. 


Convertor A/D de 16 biţi controlat 
eXlern (fig. 2) 

P registrul trunchiat este inițiat de 
sgînnalul SC 

e registrul de extensie este inițiat 
de semnalul EOC a! primului registru. 


= 3 DIGIT A/D CONVERTER 
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Un centru al pregătirii 


tehnico-aplicative a tinerilor 


YO9KPM  Radioclubul județean din Alexandria 


le 


CĂLIN STĂNCULESCU 


De la înființarea Radioclubului 
YO9KPM se vor împlini, nu peste 
multă vreme, 25 de ani. În curînd 
deci, radioamatorii din Alexan- 
dria vor sărbători un frumos jubi- 
leu, astăzi radioclubul județean 
— YO9KPM devenind locul obiș- 
nuit de întîlnire al pasionaţilor 
practicanți ai unuia dintre cele 
mai frumoase sporturi tehnico-a- 
plicative. 

Preocupările constante pentru 
popularizarea radioamatorismu- 
lui în rîndurile tinerei generații, 
pentru o pregătire de înalt nivel 


a radioamatorilor, pentru creaţia 
tehnico-știinţifică se traduc aici, 
la YOS9KPM, în sporirea număru- 
lui de radioamatori clasificați 
(astăzi peste 150, în urmă cu pu- 
țini ani doar cîţiva), în realizarea 
de aparatură electronică de emi- 
sie-recepţie, în frumoasele rezul- 
tate obținute la concursuri naţio- 
nale şi internaţionale, în numărul 
mare de diplome româneşti şi de 
peste hotare obţinute de radioa- 
matorii din oraşul așezat pe riul 
Vedea. 

Cursurile de iniţiere în traficul 
radio, de învăţare a telegrafiei, 
de depanare a aparaturii din do- 


tare sint conduse de radioama- 
tori competenţi, cu experienţă şi 
talent didactic, cum ar fi Dumitru 
Soare YOSDIA, lon Tudorache 
YOSFET, Cezar Coatu YOSCUF, 
loan Fedeleş şi Dorin Mocanu. 

Printre iniţiativele radioamato- 
rilor din Alexandria merită a fi 
consemnate organizarea Cupei 
Teleorman (în acest an ajunsă la 
cea de-a 8-a ediţie, cu peste 140 
de participanţi din toate județele 
țării), Expoziţia anuală a realiză- 
rilor tehnice, la care participă și 
cei mai tineri radioamatori — 
pionierii (Expo Tehnica Teleor- 
man), Concursul de telegrafie 
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C.J.E.F.S TELEORMAX 


ROMÂNIA 


COMISIA JUDEŢEANĂ DE RADIOAMATORISM 


ALEXANDRIA 150 


DIPLOMA JUBILIARĂ 


ut Î „DR 


Se acordă staţiei de radisamatori 
“care a realizat un 


OPORGEOr ee 
număr de ......... “punete 


cu stații de 


radioamatari din 


municipiul Alexandria. şi județul “Celeorman în banda 


etc. Locurile fruntașe obținute la 
Concursul republican de creaţie 
tehnică (Marin Badea YO9DHY 
și Dumitru Soare YO9DIA cu 
transceiver pentru toate benzile, 
Virgil Liteanu, YOS9SU pentru re- 
ducerea cheltuielilor valutare cu 
realizarea unui echipament cu 
memorii EPROM), tocurile frun- 
tașe ocupate în concursul dotat 
cu Cupa U.T.C. la radioamato- 
rism (de către staţiile YO9KPM, 
YO9DHZ, YO9KXD), realizarea 
prin autodotare a aparaturii de 
emisie-recepţie, alimentatoare, 
etaje finale de putere, 
frecvențmetre (autori: Florea Flo- 
rescu YO9BVG, lon Popa 
YOSCXA, V. Liteanu YOS9SU, 
Nicolae Bunescu YO9DBC) oferă 
coordonatele activităţii susţinute 
aici de radioamatorii teleormă- 
neni, mobilizați de exemplul 
muncii depuse cu pasiune și per- 
severenţă, cu dăruire şi compe- 
tenţă de către Florea Fiorescu, 
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șeful radioclubului, un autentic 


- animator al radioamatorismului, 


un dinamic „sufletist' care a 
contribuit efectiv în ultimii ani la 
afirmarea sportului pe unde în 
spațiul municipiului Alexandria, 
atestat documentar în urmă cu 
154 de ani. 

„Printre proiectele imediate ale 
radioamatorilor din Alexandria, 
ne spunea tovarășul Florea Flo- 
rescu, şeful radioclubului jude- 
țean, se numără participarea la 
concursurile de unde scurte și 
uitrascurte aie R.S.R., organiza- 
rea expoziţiei anuaie de creaţie 
tehnică, unde vor fi prezentate 
cele mai noi reaiizări în domeniui 
aparaturii de emisie-recepțile, 
participarea la Campionatul re- 
publican de creaţie tehnică şi ia 
Simpozionui naţionai al radioa- 
matoriior de ia Constanţa și, de 
ce nu, organizarea la Alexandria, 
in viitorui apropiat, a acestor 
două mari manifestări naţionaie 


z. cu geazia aniversării a 150 de ani de 


SECRETAR AL COMISIEI 
JUD. DE RADIOAMATORISM 


ale radioamatorilor din întreaga 
țară.“ 

După cum afirma şi tovarășul 
Horia Cioabă, președintele Con- 
siliului județean pentru educaţie 
fizică şi sport Teleorman, „rezul- 
tatele muncii radioamatorilor se 
constituie într-un argument ex- 
trem de elocvent al implementă- 
rii educaţiei tehnice in formarea 
tinerei generaţii, în familiarizarea 
ei cu cele mai noi cuceriri ale re- 
voluţiei tehnico-ştiinţifice, cu 
efecte benefice in orientarea 
profesională, in pregătirea pen- 
tru muncă şi viață, n pregătirea 
tineretului pentru apărarea pa- 
triei“. 

Dacă rîndurile de mai sus n-au 
putut schiţa decit extrem de suc- 
cint citeva din coordonatele 
muncii depuse cu pasiune de ra- 
dioamatorii din Alexandria, re- 
zultatele lor viitoare, sîntem si- 
guri, ne vor oferi certitudinea şi 
prilejul unei reveniri. 


3 


Magazinele de specialitate ale comerţului 
de stat vă oferă un sortiment larg de radio- 
receptoare portabile. 

De dimensiuni şi greutate reduse, cu un 
consum mic de energie electrică, radiore- 
ceptoarele portabile permit audierea în bune 
condiţii a programelor radiodituzate, dato- 
rită calităţilor tehnice de care dispun: sensi- 
bilitate, selectivitate, claritate. 


“10 


SONG 
GAMMA 
SOLO 100 
SOLO 300 


SOLO 500 
DERBY 
GLORIA 
DUO 

TOP 

RIC 
JUNIOR 


GAME DE 


UNDE 


610 le: 
341 lei 
371 le: 
685 lei 
885 lei 
450 lei 
382 lei 
600 lei 
341 lei 
159 le: 
335 le! 


Pentru autoturisme vă recomandăm ra- 
dioreceptorul LIRA cu 3 game de undă la 
preţul de 1 330 lei, cu antenă. 
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VOPSIREA ÎN ROȘU 
Vopsirea fibrelor in roșu palid cu 
scoarță de prun 


Se fierbe coaja de prun în apă 
pină la colorarea în intensitate 
maximă a soluției. Soluţia fier- 
binte se decanteaza, se dizolvă 
in ea piatra acră și se introduce 
materialul, care se fierbe pină se 
colorează la intensitatea dorită, 
după care se clâtește in mai 
multe ape şi se lasă la uscat 


VOPSIREA ÎN CĂRĂMIZIU 
Vopsirea fibrelor naturale in 
cărămiziu cu arin 


Scoarța de arin, jupuită de pe 
ramuri, se fierbe în apă pină la 
obținerea intensității rnaxime. În 
soluția caldă, strecurată se intro- 
duce materialul şi se lasă să se 
răcească. Se tace proba de cu- 
loare. Dacă după uscare eșantio- 
nul nu este suficient de colorat, 
se continuă încălzirea soluţiei 
pină la obținerea intensității do- 
rite (nu se fierbe!), după care se 
clâtește și se usucă. 


Vopsirea linei cu arin negru 


Scoarța de arin se fierbe în 
apă, pină la colorarea acesteia 
din urmă la intensitatea maximă. 
După strecurare, se pune mate- 
rialul în soluția caldă și se ţine la 
60*C pină la obţinerea nuanţei 
dorite, se spală in mai multe ape 
și se usucă. Cu lungirea timpului 
de menţinere a linei in soluţie se 


VOPSIREA 
CU COLORANȚI 
NATURALI 


obțin nuanțe tot mai închise. 


VOPSIREA ÎN PORTOCALIU 


E ine fibrelor vegetale cu 


Se fierb în apă cojile uscate de 
la mai multe cepe, pină la obţi- 
nerea nuanței dorite (se face 
probă de culoare), apoi se stre- 
coară. În soluţia caldă se intro- 
duce materialul înmuiat anterior 
în apă rece și stors bine. Se lasă 
la cald pină la obținerea nuanţe: 
dorite. in continuare, materialul 
se introduce in apă cu oțet, se 
limpezește în mai multe ape și se 
usucă. Se obţin diferite nuanțe 
de portocaliu, în tuncţie de con- 
centrația decoctului și timpul de 
tratament. 


4 paaa linei cu drobită și șo- 
vi 


Florile de drobită și șovirt se 
usucă bine la umbră, după care 
se freacă intre palme pentru a se 
obține o pulbere cit mai fină, 
care se fierbe in apă pină la obţi- 
nerea unei soluţii intens colorate 
in galben, se strecoară prin 
pinză sau titon dubiu, care se 
stoarce. În soluția caldă se di- 
zolvă piatră acră și se introduce 
lina. Se lasă la cald timp de o zi, 


“după care se clătește și se 


usucă. 


Vopsirea fibrelor naturale cu 
săpunei și sunătoare 


Florile celor două plante se 
usucă bine la soare, după care 
se introduc în apă rece și se lasă 
la macerat timp de şase ore. Se 
scot, se usucă la soare și se re- 
pun în soluția galbenă, care se 
fierbe bine. De inceputul fier- 
berii se introduce piatră acră, se 
amestecă pentru dizolvare, după 
care se introduce și materialul. 
Se fierbe 90—120 minute, se 
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scoate, se scutură de !lori, după 
care se introduce intr-o apă în 
care s-au pus flori proaspete de 
sâpunei, care face o spumă ce 
curăţă eventualele pete lăsate de 
florile din baie în timpul vopsirii, 
apoi se usucă 


VOPSIREA ÎN GALBEN 


Vopsirea linei cu dud 


Frunzele proaspete de dud se 
fierb în apă pină rezultă o soluţie 
colorată intens in galben. Se 
strecoară, iar in soluția caldă se | 
introduce materialul. Se ţine la] 
cald pină la obținerea nuanței 
dorite, după care se clătește şi 
se usucă. 


Vopsirea fibrelor naturale cu | 
alior 


Plantele de alior (partea ae- 
riană) sau frunzele, recoltate în 
mai, se fierb in apă pină rezultă 
o soluţie intens colorată în gal- 
ben. Se strecoară. În soluția 
caldă se introduce materialul, se 
menține la cald pină la obținerea 
culorii dorite, după care se clă- 
tește și se usucă. 


Vopsirea fibrelor naturale cu 
păpădie 


Planta întreagă, cu rădăcină, 
se fierbe în apă pină la obţinerea 
culorii dorite. in soluție strecu- 
rată se introduce materialul şi se 
lasă pină la intensitatea dorită de 
culoare, după care se clătește și 
se usucă. 


Vopsirea fibrelor naturale cu 
scumpie 


Ramurile decojite se taie în 
bucâţi mici și se fierb in apă pină 
la colorarea soluţiei in galben la 
intensitatea maximă. Se stre- 
coară soluţia, se dizolvă in ea 


piatră acră și se introduce mate- 
rialul. Se lasă să stea la cald 
pină la obținerea nuanței dorite, 
după care se clătește cu apă și 
se usucă. 


ză Leca a bari ac 


Florile uscate la umbră se fierb 
în cantitate mare cu apă, pină la 
obținerea unei soluţii colorate la 
maximum. După strecurare, în 
soluția caldă se introduce mate- 
rialul, se dă un clocot și se lasă 
la cald pină la obţinerea intensi- 
tății dorite, apoi se clătește cu 
apă și se usucă. 


VOPSIREA ÎN CREM 


Florile proaspăt culese sau us- 
cate se zdrobesc, după care se 
fierb o oră în apă și se strecoară. 
În soluţia caldă se adaugă zeamă 
de varză (moare) câlduță (30 C), 
după care se introduce materia- 
lul și se ține la cald timp de 30 
de minute. În final, materialul se 
clâtește și se usucă. 


VOPSIREA ÎN RUGINIU 
cea linei cu laptele cucu- 


Planta intreagă, fără rădăcină, 
se fierbe în apă pină cind soluţia 
nu se mai colorează, după care 
se strecoară. În soluția caldă se 
pune piatră acră, iar după dizol- 
vare se introduce materialul care 
se ține la cald pină la obținerea 
nuanței dorite. La sfirșit, materia- 
lul se clătește cu apă și se 
usucă. 


a at fibrelor naturale cu ște- 


Rădăcina spălată bine se mă- 
runțește și se pisează intr-un 
mojar, după care se fierbe în apă 
2—3 ore şi se strecoară. În solu- 
ţia caldă se dizolvă 2—2,5 g pia- 
tră acră/|, se introduce materialul 
198 | soluție/kg material) și se 
ierbe 2—3 ore, după care se clă- 
tește și se usucă. 


VOPSIREA ÎN VERDE 

Vopsirea fibrelor naturale cu 
arin și nuc 

Scoarța de pe crengile de arin 
i frunzele proaspete de nuc se 
ierb în apă pină la intensitatea 
maximă a soluţiei. După o 


ușoară răcire, plantele se freacă 
cu mina pentru a se e tot 
colorantul și se strecoară. In so- 
luție limpede se dizolvă piatră 
acră și se introduce materialul. 
Se lasă la cald pină la obținerea 
nuanței dorite, după care se clă- 
tește și se usucă. 


Vopsirea fibrelor naturale cu 
măr 


Se fierbe coajă de măr domes- 
tic pină la obținerea unei soluții 
albene de intensitate maximă. 

upă strecurare, se dizolvă pia- 
tră acră și se introduce albăs- 
treală pină la obținerea culorii 
dorite (se face o probă). Se in- 
troduce materialul și se menţine 
baia la cald pină la obținerea in- 
tensităţii dorite, după care se 
clătește și se usucă. 


VOPSIREA ÎN ALBASTRU 
Vopsirea linei și bumbacului 
cu toporași 


Petalele, în cantitate mare, se 
fierb în apă, pină la obținerea 
unei intensități maxime de cu- 
loare. Se dizolvă piatră acră, la 
cald, se amestecă bine şi cind 
soluția devine albastră ca stinje- 
nelul se introduce materialul, 
după care se fierbe pină la obţi- 
nerea nuanței dorite. În continu- 
are materialul se clâătește și se 
usucă la umbră. 

Cu oarecare precauţii se poate 
vopsi și inul sau cinepa, făcind 
probe de culoare, dar metoda se 
pretează în primul rind bumba- 
cului, cind se obține un albastru 
pastelat. 


Vopsirea linei și bumbacului 
cu ele 


Soluția băii se prepară ca la 
vopsirea cu toporași. În soluția 
cu petale şi piatră acră, de cu- 
loarea stinjenelului, se introduce 
materialul, se dă în clocot, după 
care se pune vasul la răcoare 
pină la colorarea materialului în 
nuanța dorită. Materialul apoi se 
clătește cu apă și se usucă la 
umbră. 


VOPSIREA ÎN VIOLET 
Vopsirea linei cu boz 


Fructele de boz se stărimă 
bine într-un mojar, după care se 
fierb în apă pină la obținerea in- 
tensității maxime şi se strecoară 
în săculeţ, care apoi se stoarce 


bine. În soluția caldă se dizolvă 
piatră acră, se introduce lina, se 
dă un clocot și se lasă la cald 
pină la colorare în nuanţa dorită, 
după care se clătește și se 
usucă. 


VOPSIREA ÎN NEGRU 
Vopsirea linei cu com 


Coarnele bine coapte se fierb 
în apă pină la colorarea la maxi- 
mum a uției, după care se 
strecoară. In soluţia caldă se di- 
zolvă piatră acră și se introduce 
lina, după care se amestecă bine 
și se lasă pină a doua zi (24 de 
ore). În continuare, lina se clă- 
teşte cu apă și se usucă, 


Vopsirea linei cu coji de nuci 


Găoacele verzi se fierb în apă 
îndoită cu borș timp de 30 de 
minute, după care se strecoară. 
În soluția caldă se introduce lina, 
inmuiată în prealabil! în borș, și 
se fierbe timp de 30 de minute, 
după care se clătește și se 
usucă. 


Vopsirea fibrelor naturale cu 
măr și șovirt 


Partea aeriană a șovirtului se 
usucă bine, după care se intro- 
duce în apă rece, se adaugă 
scoarța de măr (domestic sau 
pădureţ) și se lasă să stea pină 
la obţinerea nuanței dorite. Se 
introduce un cui de fier și se 
fierbe. Se decantează sau stre- 
coară soluția, se adaugă piatra 
acră, iar după dizolvarea aces- 
teia se introduce materialul, care 
se ține la cald pină la obținerea 
nuanţei dorite. La sfirșit, materia- 
lul se spală și se usucă. 


Vopsirea fibrelor vegetale cu arin 
şi zarzăr 


Scoarța de zarzăr (1 kg/8—10| 
apă) tăiată în bucăţi, împreună 
2—3 pumni de tructe de arin (la 
aceeași cantitate de apă) se fierb 
timp de 2—3 ore, pină la colora- 
rea soluției in roșu la intensitatea 
maximă. Se dizolvă 250—300 g 
calaican și se introduce materia- 
lul, iar fierberea se continuă incă 
150 de minute. Din cind în cind, 
materialul se scoate din baie 
(pentru aerisire). Se repetă ope- 
raţia de 3—4 ori în timpul fierbe- 
rii. Cind s-a ajuns la intensitatea 
dorită, se clătește cu apă și se 
usucă. 
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CRISTIAN CRĂCIUNOIU 


Construcţia unei nave de 
epocă poate fi făcută cu o dotare 
tehnică minimă. Nu ne trebuie 
decit un ferăstrău, un cuțit sau 
citeva dâlți, hirtie sticlată, citeva 
tuburi de tempera și un petic de 
pinză albă. Un ac cu aţă, o pa- 
piotă neagră, o bucată de scin- 
dură și multă... răbdare. Rezulta- 
tele vor fi pe măsura acesteia din 
urmă. 

Pentru confecţionarea corpului 
ne alegem o scară de lucru. Va 
recomandăm mărimea din alma- 
nah sau dublul ei. După ce ex- 
tragem conturul corpului în cele 
trei vederi, alegem o bucată de 
lemn de tei sau chiar brad de 
mărime convenabilă. Trasâm pe 
bloc, cu ajutorul indigoului, 
forma corpului şi o decupâm cu 
ajutorul unui ferăstrâu. Ajustâm 
cu ajutorul unui rașpel şi refa- 
cem trasajul, marcind poziţia 
coastelor. Cu ajutorul unui foar- 
fece decupâm şabloane din car- 
ton cu forma corpului și trecem 
la modelare cu o daltă. O dată 
obținută forma corpului, finisâm 
cu ajutorul unei bucăţi de hirtie 
sticlată 

Lăcuim cu lac nitro sau cu 
emailită. Navomodeliștii incepa- 
tori vor finisa și vor adăuga deta- 
liile exterioare ale corpului. Cei 
avansați vor trece la decuparea 
din furnir a unor file de 2 mm lă- 
țime și vor acoperi intregul corp. 
După lipire și uscare se confec- 
ționează detaliile exterioare și se 
lipesc pe corp. 

Punţile se confecţionează se- 
parat. Ele se trasează și se aco- 
peră sau cu file de furnir sau pur 
și simplu se desenează cu tuș 
negru pentru a imita scindurile 
reale. Este metoda cea mai uzu- 
ală pentru începători. Ele nu vor 
fi lipite decit după ce se face 
vopsirea finală. Pentru a evita 
apariția unor pete, dar și pentru 
a lucra cu adezivi ușor de găsit, 
vă recomandăm utilizarea arace- 
tului. După uscare, acesta nu 
lasă urme şi locul poate îi bine 
acoperit cu tempera. 

Atenţie! La prepararea culori- 
lor vă recomandăm să introdu- 
ceţi in tempera și puțin aracet di- 
luat. Astfel se asigură o bună 
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aderență a culorii pe supratața 
lemnului. 

Volumul cel mai mare de 
muncă îl necesită realizarea vela- 
turii. Pentru a o executa cit de 
cit corect, va trebui să știm că 
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manevrele sint de două feluri: 
cele fixe, care asigură rigiditatea 
catargelor, și cele mobile, utili- 
zate pentru acționarea diverselor 
vele. 

Catargele se vor confecționa 
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din cozile unor pensule vechi 
sau din baghete de tei rotunjite. 
Fiecare catarg se compune, 
după cum se poate observa în 
planuri, din cel puţin două bucăţi 
distincte. La imbinarea lor se 
montează cite o mică platformă 
de formă rotundă (gabie). Catar- 
gele pot fi colorate cu tuș sau 
tempera galben. Vergile se con- 
fecționează în același fel. 
Velele sint albe. Le putem da 
un aer de epocă dacă le fierbem 
în zeamă de zaj de la o catea re- 
centă sau ceai. După uscare se 
apretează uşor și se calcă Se 
trag tighele la mașina de cusut 
pe contururi și pe ferțe (de-a 
lungul liniilor paralele de pe 
plan). Se udă bine pentru a per- 
mite aței „să intre la apă” și se 
calcă din nou. Velele se cos pe 
vergi și apoi se montează pe ca- 


ri 

targele fără vele se mon- 
tează in locașurile special desti- 
nate lor și se fixează intinzătoa- 
rele din aţă de culoare neagră. În 
momentul în care se efectuează 
această operaţie, corpul trebuie 
să fie gata vopsit. 

Pentru partea imersă (opera 
vie) recomandâm negru. Corpul 
va fi de culoarea lemnului natur, 
cu mai multe briie de culoare pe 
parapeți, de exemplu alternanțe 
de alb și roșu. 
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Contfecţionarea machetei unui 
automodei! poate |; abordată din 
două puncte de vedere: acela al 
unui amator care doreşte să o 
facă cit mai fidel şi eventual ca 
machetă statică şi acela al unui 
sportiv cu experiență care vede 
in ea caroseria ce îi acoperă mo- 
delul de indeminare sau curse 

Sa incercâm să îi satisfacem 
doar pe cei dintii, intrucit ceilalţi 
acordă mai multă atenție meca- 
nicii şi propulsiei 

Pentru a obţine o caroserie de 
calitate, vom confecționa in 
prima fază un calup de lemn de 
tei avind forma maşinii noastre, 
in acest caz ultimul tip de 
SKODA. Calupul se finisează 
foarte bine. Se trasează ramele 
geamurilor, barele antişoc şi se 
modelează ca in plan. Calupul, o 
dată terminat, se acoperă cu un 
strat de chit şi se finisează din 
nou 

Cei care au posibilitatea vor 
acoperi calupul cu un strat sub- 
țre de libră de sticla sau îl vor 
da la vacuumat, obținind carose- 
ria direct din folie de ABS. poli- 
vinil etc. Se decupează ramele 
geamurilor şi se montează din 
plexiglas de un milimetru gro- 
sime parbrizele și geamurile late- 
rale. Cei mai avantajos este ca 
pojghița de plastic vaccuumată 
să fie transparentă, în acest mod 

eamurile obţinindu-se ca supra- 
ețe nevopsite 

Pentru cei cu posibilități mo- 
deste recomandâm o metodă 
Ușor accesibilă. Se acoperă calu- 
pul cu ceară de parchet în strat 
subţire și continuu. Se udă hirtie 
de ziar și se aplică un prim strat 
După uscare se aplică cu pen- 
sula un strat de lac nitro sau de 
emailită şi un nou strat de hirtie 
Se poate utiliza in acest scop și 
cleiul de oase, aplicat cald. După 
două straturi de hirtie se aplică 
unul de tifon, bine pensulat cu 
adeziv, după așezarea pe calup 

Atunci cind stratul acoperitor a 
atins circa 1—1,5 mm, se prele- 
vează cochilia astfel obținută. Ea 
nu este recomandabilă pentru 
automodelele de viteză deoarece 
este casantă și relativ fragilă, dar 
este pertectă pentru cele de vi- 
trină 
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Pentru extragerea de pe cuiup 
se vor decupa contururile exte- 
rioare și se va tensiona coaja 
uniform din ambele capete, pen- 
tru a evita ruperea 

Farurile şi stopurile se confec- 
ționează din plexiglas transpa- 
rent şi colorat conform necesită- 
ților, ele fiind montate după ce 
se efectuează vopsirea carose- 
ne 

„Coaja” caroseriei se acoperă 
cu chit şi se şletuiește numai pe 
calup, pentru a evita detormările 
ulterioare, de finisarea ei depin- 
zind calitatea machetei noastre 

Șasiul automodelului se va 
confecționa din sticlotextolit, la 
dimensiunile caroseriei. Părţile 
mecanice se vor executa con- 
form desenelor din revista „Mo- 
delism”, numerele 1/1984 şi 
4/1985 

Pentru propulsie se poate uti- 
liza un motoraş de ștergâtor de 
parbiz sau unul de ventilator, fo- 
losind ca sursă baterii de acu- 
mulatoare de 12 V cu gabarit re- 
dus 

Roţile pot fi procurate de la 
IP.L.-Tirgu Mureș, la dimensiu- 
nile anunțate in revista „Mode- 
lism 

Pentru transmisii se pot utiliza 
roți dințate de la diverse maşini 
casate sau de la magazinele de 
piese de schimb. Pentru transmi- 
sia de la motor la puntea spate 
se poate folosi o curea de 
transmisie de tipul celor utilizate 
la casetofoane și magnetotoane, 
ele fiind și foarte silențioase 
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Caracteristici principale: 
Deplasamentul maxim ... 
Lungimea 
Lăţimea 8m 
Înălțimea bordului liber...2.1 m 
Armament 
— 4 rachete tip 
— 2 tuburi 
533 mm 
— 2 tunuri de 76 mm Breda și 
4 de 30 Emerlec 
Motoare ... 4 diesele MTU de 
18 000 CP cuplate la 4 arbori 
Viteza maximă ..... 35,7 noduri 
Raza de acţiune ... 700 mile la 
32,5 noduri și 2 000 la 15 noduri 
Anul construcției 1977 la 
Cherbourg, în Franţa. 


Pentru navomodelişti realiza- 
rea machetei unei vedete rapide 
este foarte avantajoasă. Ea poate 
fi utilizată atit pentru clasele de 
machete statice, cit și pentru te- 
lecomenzi sau autopropulsate, în 
toate cazurile avind bune carac- 
teristici de concurs. Astfel, fiind 
rapide și totodată stabile, sint 
modele ideale ntru autopro- 
pulsatele liber lansate; prezen- 
tind foarte bune caracteristici 
manevriere, pot fi ideal intrebu- 
ințate la clasele de telecomandă. 

Pentru realizarea modelului 
navigant vă recomandâm scări 
de construcţie de la 1:50 la 1:30 


„Exocet" 
lanstorpile de 


BE 565 este un circuit integrat monolitic cu ca- 
lare pe fază. Circuitul conţine un oscilator con- 
trolat în tensiune (OCT) stabil, a cărui frecvență 
depinde liniar de tensiunea de comandă pentru 
demodularea semnalului MF, și un detector de 
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După mărirea la scară a planului 
de forme, vom alege tehnologia 
de lucru în funcţie de condiţiile 
şi dotarea tehnică disponibilă. 
Cea mai uzuală este tehnologia 
de construcție pe coaste din pla- 
caj de 4—10 mm, acoperite cu 
carton preșpan sau placaj de 
1 mm. După acoperirea coaste- 
lor cu primul strat se acoperă cu 
titon şi lac incolor sau emailită. 

Celor care au posibilități teh- 
nologice reduse le recomandâm 
realizarea unei machete statice 
la 1:100 sau 1:200 cu corpul şi 
piesele de suprastructură reali- 
zate din lemn masiv (preferabil 
tei). 

Pentru propulsie se pot utiliza 
patru motorașe electrice din co- 
merț (28 lei) la un model de ma- 
ximum 1,2 m şi motoare mai pu- 
ternice la o navă mai mare. Pen- 
tru asigurarea sursei de alimen- 
tare, un acumulator de motoci- 
cletă sau ciţiva zinc-arginţi ar fi 
ideali. 

Vedeta prezintă caracteristici 
foarte bune pentru a evolua la 
clasele F6 şi F7 de demonstraţii 
Astfel se poate concepe un me- 
canism simplu pentru rotirea tu- 
relelor și a ţevilor de artilerie, re- 
utilizind angrenajele dintr-un 
ceas deșteptător vechi. Se pot 


roti turelele de calibru mic și ra- 
darele cu ajutorul unui minimo- 
toraș de la o jucărie mai veche, 
se pot monta becuri de tipul ce- 
lor utilizate la jucăriile feroviare 
din comerț, pentru a face lumi- 
nile de poziție operaționale, și se 
poate realiza un circuit electro- 
nic pentru simularea zgomotului 
motoarelor diesel și altul pentru 
alarma de luptă. 

Navomodeliștii din cercurile 
tehnico-aplicative ale caselor de 
cultură sau cluburilor ce au și 
cercuri de rachetomodelism pot 
colabora pentru realizarea unor 
lansatoare de rachete funcţio- 
nale și a unor dispozitive fumi- 
gene. In acest caz trebuie luate 
măsuri speciale de protecție a 
modelului contra incendierii, alt- 
fel riscaţi să râmineţi și fără mo- 
del și fără stație de telecomandă. 

Culorile de piturare sint urmă- 
toarele: corpul sub apă — roșu, 
lateralele corpului şi suprastruc- 
turilor — gri deschis; punţile — 
verde inchis, gri inchis sau maro 
închis, după preferințe. Se poate 
monta pe punte o bucată din 
material plastic din cele puse în 
vinzare în librării pentru protec- 
ţia meselor de lucru (folie de 0,5 
mm). 


fază (DF) dublu echilibrat, care oferă o bună su- 
primare a purtătoarei. 

Frecvența OCT este stabilită de o rezistenţă şi 
un condensator, exterioare circuitului. Gama de 


circuitului. 


acord de 10: 1 se obține cu același condensator. 
Caracteristicile sistemului 
anume lărgimea de bandă, viteza de râspuns, 
timpul de sincronizare, pot fi reglate cu ajutorul 
unei rezistențe şi al unui condensator, exterioare 


în buclă închisă, şi 


NA) 


[i 


16522 


succesiv lu- 
crează cu 

de 64,5 kN 
respectiv, 7, 
kN 


În totalitate, 
racheta Lambda 
— 4S are o lun- 
gime de 16 522 
mm și o greu- 
tate de 9 400 kg. 
Macheta se 
vopsește în 
roșu, alb și ne- 
gru. 


D. ION 


ALMANAH „TEHNIUM- 1989 25 


AUTOMATIC' ȘI AUTOMATIC 
SUPER' MAȘINI AUTOMATE 
DE SPĂLAT RUFE 


1. Caseta pentru 
ter ȚII şi aditivii se introduc In com- 
tele casetei, după indicaţiile 
prescrise la fiecare program. 
2. Buton intrerupăâător pornit/oprit 
— dacă butonul este in poziția „apă- 
sal”, mașina este pusă sub tensiune 


detergenji — de- 


pină la prima poziție de stop 0" 
4. Plăcuța cu programe (12 pro- 

grame pentru „AUT TIC”, 16 pro- 
rame pentru „AUTOMATIC su- 


„AUTOMATIC SUPER” este 
in plus cu: 
5. Lampă de semnalizare — indică 


Pentru exploatarea corectă și 
obținerea unei eficiențe maxime, 
se recomandă respectarea strictă 
a celor ce urmează: 

— Instalarea şi punerea in 
funcțiune a mașinii se vor face 
numai după studierea instrucţiu- 
nilor de folosire. 

— Alimentarea cu energie 
electrică a maşinii se va face nu- 
mai de la o priză cu contact de 
protecţie. Înainte de prima folo- 
sire se verifică corectitudinea le- 
gării la pâmint a prizei de câtre 
un electrician autorizat. 

— La introducerea fişei cordo- 
nului de alimentare în priză, bu- 
tonul pornit-oprit nu trebuie să 
ție apăsat, iar butonul programa- 
torului trebuie să fie pe una din 
poziţiile .0". 

— Este interzis a se umbia în 


interiorul maşinii cind fişa cordo- 


nului de alimentare este in priză! 

— Se interzice orice improvi- 
zaţie — innâdirea sau modifica- 
rea cordonului de alimentare! 

— Este interzisă demontarea 
sau modificarea echipamentului 
electric! 

— Butonul programatorului se 
roteşte numai in sens orar, în 
poziţia „jeşit” a butonului por- 
nit-oprit. 

— Este interzisă spâlarea rufe- 
lor în maşină cu benzină sau alte 
produse inflamabile! 

— Este interzisă manevrarea 
maşinii de câtre copii sau de că- 
tre persoane care nu au studiat 
Ș cunosc instrucţiunile de folo- 
sire! 


conectarea incălzitorului electric. În 
acest timp, puterea absorbită de ma- 
şină in procesul de spălare este ma- 
ximă. 


| 
ȘI 
3 


și 
Li 
. 
i 


ja 
il 
Eli! 
iti 


| 
| 


cate, deci in condiții normale de lu- 
cru, butonul trebuie men- 
inut la poziția Jeşit” poziția „apă- 
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LOCUL SISTEMELOR 


DE CODIFICARE 


ÎN ACTIVITATEA 


RADIOAMAT ORILOR 


NĂSTASE TIHU 


O 


upă experiențele succesive 
efectuate de Popov în Rusia și 
Marconi in Anglia, aproape de 
sfirșitul secolului al XIX-lea s-a 
izbutit realizarea primelor 
transmisiuni cu ajutorul telegra- 
fiei fără fir (pe distanțe de pină 
la 15 km), iar în anul 1899 Gu- 
lielmo Marconi trimitea colegului 
său francez, Edouard Branly (in- 
ventatorul detectorului de unde 
electromagnetice), cel dinții me- 
saj din lume pe această cale. Doi 
ani mai tirziu, Londra intră în le- 
gătură cu Washingtonul, iar în 
1907 se inaugurează primul ser- 
viciu radiotelegrafic intre S.U.A. 
și Anglia. Problema a suscitat 
atunci tot atît interes ca şi sateli- 
tul la vremea sa. 

Această grandioasă descope- 
rire, concepută de inventatorii ei 
ca o contribuţie la binele intregii 
umanități, a intrat imediat în 
atenția autorităților militare (care 
gindeau puţin altfel), devenind, 
în scurt timp, un instrument din- 
tre cele mai prețioase in desfâșu- 
rarea războaielor. Dar tot atit de 
repede invenția a intrat și în pre- 
ocuparea oamenilor pasionați 
atit de noutăţile tehnice și apli- 
caţiile lor practice, cit şi de posi- 
bilitățile pe care acestea le oferă 
activităților sportive de pertor- 
manţă. Așa se explică faptul că 
numai după trei ani de la darea 
in exploatare a primei linii radio- 
telegrafice din lume. au și apărut 
stații de emisie-recepție constru- 
ite și manipulate de radioama- 
tori Deși le lipseau piesele, ma- 
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nualele și o documentaţie mi- 
nimă, activitatea acestor pionieri 
ai sportului pe calea undelor se 
desfăşura într-o atmosferă de 
entuziasm, specifică marilor pa- 
siuni umane, iar spinoasele pro- 
bleme tehnice ce se iveau pe 
parcurs le rezolvau în funcție de 
fantezia şi spiritul de improviza- 
ție al fiecăruia dintre ei. Nu erau 
însă rare nici cazurile cind auto- 
rităţile din unele ţări, nefiind incă 
lămurite pe deplin cum stau lu- 
crurile, au făcut, la inceput, mari 
greutăți acestor temerari ce se 
aventurau pe cărările vâzduhului. 

Cu toate că distanțele acope- 
rite în timpul radiolegăturilor 
erau foarte mici (de ordinul kilo- 
metrilor), numărul radioamatori- 
lor emițători a crescut extrem de 
repede și foarte curind a apărut 
necesitatea reglementării acestei 
activităţi. Astfel, Conferinţa inter- 
națională de telecomunicaţii ţi- 
nută la Londra în 1912 a adoptat 
hotărîrea ca radioamatorii să se 
folosească doar de spectrul trec- 
vențelor mai mari de 1 MHz. 
considerat pe atunci de nefolosit 
pentru comunicaţii la mari dis- 
tanțe. (Exista părerea că bâtaia 
unei stații este cu atit mai mare 
cu cit frecvenţa este mai mică.) 

După această primă întrunire, 
în mai multe țări s-au publicat 
texte de lege. au inceput să se 
elibereze primele autorizaţii de 
funcționare și au apărut precizări 
privind lungimile de undă și indi- 
cativele folosite. În 1914 se inți- 
intează prima asociaţie de ra- 


dioamatori în Statele Unite aie 
Americii — American Radio Re- 
lay League. 


Rapida dezvoltare a fenomenu- 
lui radiotelegrafic, care în pe- 
rioada primului război mondiali 
şi-a dovedit marea sa utilitate atit 
in activităţile de campanie cit și 
in cele economice, a determinat 
prima Consfătuire internaţională 
a radioamatorilor (Paris, 1925), 
care a pus și bazele Uniunii in- 
ternaţionale a Amatorilor de Ra- 
dio. Un an mai tirziu iau ființă 
noi asociaţii naţionale de radioa- 
matori (R.E.F. — în Franţa și 
RS.G.B. — in Marea Britanie), 
recunoscindu-se astfel caracterul 
oficial al acestei activităţi, iar la 
Conterinţa internaţională de tele- 
comunicaţii din 1927 de la 
Washington reprezentanţii ra- 
dioamatorilor au obținut dreptul 
de exploatare exclusivă a benzi- 
lor de 1,75, 3,5 14, 28 și chiar 56 
MHz. dind astfel dovadă de pre- 
vedere pentru că in acea pe- 
rioadă cea mai solicitată frec- 
vență era de 16 MHz. 

In țara noastra primele radiole- 
gături au fost realizate în anul 
1926 de inginerul Paul Popes- 
cu-Mâlăești cu stația sa BRSAA. 
Tot in acelaşi an (18 martie) se 
înființează, la Craiova, primul ra- 
dioclub din România, avindu-l ca 
președinte pe doctorul A. Savo- 
pol, după ce anterior, în 1925, 
apăruse prima revistă din acest 
domeniu („Radio Român”, căreia 
îi urmează, mai tirziu, „Radioto- 
nia”). În 1929, România aderă la 


paeea, Ape 
a £ 


Convenţia de la Haga privind au- 
torizarea radioamatorilor, iar la 1 
martie 1936 la București ia fiin 
Asociaţia Amatorilor de Un 
Scurte, țara noastră situindu-se 
astfel po primele țări euro- 
pene in care radioamatorismul 
s-a dezvoltat avind materializate 
forme organizatorice, radiociu- 
buri, publicaţii de specialitate. 

Paralei cu aceste activități s-au 
păr naiona, pe plan internaţio- 
nal, și sistemele de codificare, 
care sint de o importanţă vitală 
în traficul radiotelegratic, o mare 
atenție acordindu-se cunoaşterii 
şi însuşirii Codului Q, fără de 
care nu poate fi concepută nici 
un fel de „jeșire” pe arterele de 
circulație ale cosmosului. Pe 
lingă expresiile din cod — o ade- 
vărată limbă internațională —, 
pentru imbogăţirea fondului de 
idei exprimabile s-a convenit și 
asupra unui sistem de codificare 
compus din numeroase cuvinte, 
indeosebi sub formă abreviată, 
provenind din diverse limbi, dar 
în mod special din limba en- 
gleză. Cu ajutorul acestor două 
coduri, folosite cu pricepere şi 
multă inventivitate, se pot for- 
mula cele mai complexe expresii, 
fără a simţi insă „apăsătoarea 
povară a gramaticii”! 

Din cele 1 195 de expresii cite 
are codul de prescurtări, 36 pro- 
vin din limba rusă, 21 din fran- 
ceză, 17 din germană, 6 din spa- 
niolă, 4 din latină, 3 din italiană, 
2 din cehă, 2 din poloneză, una 
din română (Pa!), una din sue- 
deză, una din japoneză și una 
din maghiară. Restul de 1 100 
sint englezești. lată un argument 
care indeamnă pe fiecare radioa- 
mator să-și indrepte atenția spre 
însușirea elementelor de bază 
ale acestei limbi, mai cu seamă 
că și alfabetul fonic internaţional 
este exprimat tot in engleză. În 
trafic se mai pot auzi folosin- 
du-se și alte sisteme de repre- 
zentare fonică a literelor. Este 
foarte bine dacă toți radioamato- 
rii s-ar familiariza cu cit mai 
multe din ele, de folosit însă nu-l 
vor folosi decit pe cel recoman- 
dat de Uniunea internaţională de 
Telecomunicaţii și devenit obli- 
gatoriu prin Regulamentul de ra- 
diocomunicațţii privind activitatea 
radioamatorilor din Republica 
Socialistă România, adică: 
Alpha (alta) 

Bravo (braavou) 
Charlie (ceaali) 


za =oa0cv» 
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Kilo (kilou) 
Lima (lima 
Mike (maik) 


a Oscar (oskâ) 


k 
] 
m 
n 
o 
p 
q 
r 
s 
t ) 

u = Uniform (iuunitoom) 

v = Victor (viktr) 

w = Whiskey (uiski) 

X = X-ray (exrei) 

y = Yankee (ianki) 

z = Zulu (zulu) 

Tot in engieză sint redate și 
unele expresii referitoare la citre, 
care își au importanța lor bine 
definită în jargonul radioamatori- 
lor și care trebuie folosite ca 
atare, nepermițindu-se nimânui 
să le dea un alt înțeles sau să le 
folosească cu alt înțeles decit cel 
precizat în regulament. De pildă, 
2nd (second) inseamnă „al doi- 
lea, a doua“ pe cind 2nite (to- 
night) vrea să spună că „se vor 
întilni la noapte“; ârd (third) are 
semnilicația de „al treilea, a 
treia”, dar 33 inseamnă „Salutări 
cordiale” atunci cind legătura se 
tace între două radioamatoare; 
âtura are loc insă intre 


codificat de „73'; 
seamnă şi pentru (for) dar şi pa- 
tru (four) pe cind 4get (forget) = 
„A uita, a omite ceva“. Folosin- 
du-l pe 51”, amatorul transmite 
„Salutări familiei“ partenerului de 
legătură, iar prin „55 îi urează 
aceluiași partener „mult succes" 
in activitate. Cind se discută cu 
un cofespondent dintr-o țară îin- 
depărtată este bine ca legătura 
să -se incheie cu „72, adică 
„pace și prietenie”, iar cu unul 
dintr-o țară vecină, după salutu- 
rile de rigoare, cel mai potrivit ar 
ți semnalul 77" („sper să ne in- 
țilnim şi personal”), lucru ce este 
valabil de ambele părți deoarece 
o excursie in Bulgaria ori in 
U.R.S.S. (sau din aceste două 
țări in România) este o chestiune 
de zile, iar realizarea ei nu poate 
decit să contribuie la o mai bună 
cunoaștere dintre radioamatori. 
Dacă cilra B inseamnă „a minca, 
am mincat” (eat, ate), dublată 
(88), ea capătă semnificaţia de 
„cu dragoste și sărutări'. De 
unde radioamatorii (şi profesio- 
niștii) care lucrează cu același 
corespondent vreme mai inde- 
lungată încheie, de regulă, o le- 

tură cu 73/88 sk ar. Mai rar se 
ntrebuințează 99, care în limba- 
jul codificat telegrafic inseamnă 
„dispari, fugi. du-te“. (Este nare- 


cum echivalent cu „șase“ sau 
„Șase șase" folosit, uneori, de 
grupuri de oameni cind vor să 
semnaleze apariția cuiva inopor- 
tun și trebuie să înceteze o acti- 
vitate sau o discuţie pe care nu 
trebuie să o cunoască cel care 
vine.) 99 se folosește, de obicei, 
cuplat cu o expresie din codul Q 
(yr QRT 99 = „Încetaţi transmi- 
siunea", „Dispăreţi de la legă- 
tură”, „Duceţi-vă, nu vreau să 
mai lucrez cu dv.", „Pericol“ 
etc.). Dar se intimplă ca din 
cauza unei proaste audiții sau a 
unei recepții defectuoase cei doi 
9 să fie luaţi drept doi B(oriun8 
și un 9 care nu înseamnă nimic) 
și atunci lucrurile iau o intorsă- 
tură tragi-comică. Așa s-a intim- 
plat în timpul celui de-al doilea 
război mondial în cadrul unei re- 
ele de spionaj ce lucra în favoa- 
rea aliaților. Era vorba de un băr- 
bat și o femeie care acționau 
intr-un mare oraș. Pentru a se 
preveni reciproc asupra unor 
eventuale pericole, stabiliseră și 
o legătură bilaterală (deși foarte 
periculoasă). La un moment dat, 
radiotelegrafistul primește vestea 
că de blocul unde se afla parte- 
nera sa de spionaj se apropiau 
citeva goniometre ale 

lui. El transmite, scurt, de c 

ori, semnalul convenit: 99/77 
(Dispari! Pericol! Ne intilnim la 
locul stabilit). enta a 

nat însă 88/77 (Dragoste și săru- 
tări, sper să te intilnesc curind) 
şi a inceput „să se bucure mult” 
(| gid more) de cele transmise, 
iar la ora de legătură cu centrul 
a inceput să-și transmită mesa- 
jul. Agenţii Gestapoului, după ce 
au localizat blocul, cu aparate 
speciale de recepție ascunse în 
buzunarele pardesielor, au ince- 
put să asculte în fața fiecărui 
apartament.  Ajungind la man- 
sardă, unde era instalat postul 
de emisie-recepție, au arestat-o 
chiar in timpul transmisiei. O 
mică neatenție in recepționarea 
unui cod și rezultatul a fost că a 
dat peste cap o rețea formată cu 
atita trudă. ŞI cazul nu este sin- 
gular. Ce! puţin din ceea ce se 
cunoaște din episoadele răspin- 
dite in diferite pubiicaţii şi cârţi, 
deoarece o istorie a erorilor (şi 
gatelor) radiotelegratfice încă nu 
s-a redactat. Ceva asemânâtor 
s-a petrecut în vara anului 1925. 
Vasul japonez „Raituku Maru“ 
naviga undeva in Oceanul Paci- 
fic. ată nava este amenin- 
țată cu scufundarea. Radiotele- 
gratistul incepe să transmită gră- 
bit semnalele SOS urmate de ex- 
presia DAGGER (pumnal). Un alt 
vas aflat in apropiere, recepțio- 
nind mesajul „Salvaţi-ne! Ne 
amenintă un pumnal!”. a crezut, 
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la îi , că este vorba de vreo 
farsă. Dar nici vorbă de așa ceva! 
Radistul intrase în panică și în 
loc de Danger (pericol) transmi- 
tea mereu Da (n = linie, 
punct, pe cind g = două linii, 
punct). 

De modul cum un radiotele- 
grafist (amator sau armat d 
iși insușește expresiile din codu- 

“rile de serviciu, de corectitudinea 
cu care le va transmite şi acura- 
tețea cu care le va recepționa va 
depinde înt a calitate a mun- 
cii sale acum, în faza de inițiere, 
dar in special mai tirziu, cind 
țara va avea nevoie de serviciile 
sale. Pentru că radioamatorismul 
a devenit în zilele noastre şi un 
mod de instruire și educare teh- 
nică, de pregătire a tineretului 
pentru apărarea patriei, de for- 


mare a specialiștilor ca oameni 
de nâdej în procesul de pro- 
ducţie. 


Tot în timpul celui de-a! doilea 
război mondial englezii i-au pus 
la treabă pe toți radiotelegrafiștii 
amatori nemobilizabili (avocaţi, 
profesori, comercianţi, medici, |i- 
beri profesioniști, elevi), formind 
serioase echipe de interceptare a 
traficului radio inamic, furnizind 
astfel „materie primă” serviciilor 
de decriptare britanică. Unul din- 
tre aceștia, fost mecanic de 
bord, a primit chiar misiunea de 
a însoţi un avion militar sovietic 
peste Atlantic în scopul de a-i 
ajuta pe radiotelegratiștii sovie- 
tici să se descurce în traficul ra- 
dio aerian american cu ale cărui 
coduri nu erau încă familiarizați 
(interveniseră niște modificări 
care nu erau incă cunoscute pu- 
blic). 

Avionul decolase de mult, dar 
nu intrase incă in legătură cu 
nici un aer . Comandantul 
ordonă radiștilor ca, folosind co- 
dul internaţional, să stabilească 
contactul cu pâmintul pentru a 
se afla ce vreme este în Groen- 
landa. „Dacă în zece minute nu 
luați legătura, transmiteți semna- 
lul SOS” — incheie comandan- 
tul. Radiotelegrafiștii, cu căștile 
la urechi, roteau butoane, câutau 
frecvențe, scriau mesaje, desci- 
frau coduri, se consultau, iar la 
fiecare cinci minute transmiteau 
cite o radiogramă scurtă, arâtind 
poziția avionului şi dind indicaţii 
referitoare la zbor. Nici o reacție 
de nicăieri! 

Radiot afistul englez, uitin- 
du-se pe fereastra avionului și 
văzind o ceaţă lăptoasă, a lăsat 
la o parte hărţile şi ustensilele de 
mâsurat și începu să ser 
prin cod, în numele a tot ce avea 
el mai sfint, să i se comunice ce 
fel de timp î retea la aeropor- 
tul spre care se indreptau Dar 
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cine sâ-l înțeleagă? Codul militar 
american fusese schimbat, iar 
celui internaţional i se adăuga- 
seră niște codificări noi care dă- 
deau posibilitatea operatorilor de 
la sol să recunoască aeronavele 
amice de cele inamice. Avioanele 
amice trebuiau, în mod obligato- 
riu, să cunoască aceste moditi- 
cări și să le folosească pentru a 
primi un uns adecvat. Neno- 
rocirea a făcut ca englezul să 
plece fără aceste insemnări, de 
unde și incurcătura. Cind se ho- 
tărise să lanseze SOS-ul, a fost 
recepționat un mesaj ce conținea 
trei cuvinte rusești transmise în 
alfabetul fonic internaţional: 
OCHEN KHOROSHC PO- 
GODA (timp foarte frumos). Co- 
mandantul a răsufiat ușurat. La 
aterizare a aflat ce se întimplase. 
Radiot rafiștii din turnul de 
control, dindu-și seama că avio- 
nul este sovietic, iar echipa lui 
de radiști nu cunoștea sistemul 
de parole-codificate, au apelat la 
un coleg de-al lor, român de ori- 
gine, care ştia rusește, rugindu-l 
să scrie această radiogramă pe 
care ei au transmis-o. Astfel 
echipajul s-a liniștit, iar ateriza- 
rea s-a făcut fără emoții. Vremuri 
de război! 

Această intimplare ne-a amintit 
de o alta, petrecută pe teritoriul 
țării noastre, în toamna anului 
1944, și povestită de un martor 
ocular. Un tinăr de 16 ani, care 
invățase radiotelegratia singur, 
pe ascuns, cu ajutorul unei „mu- 
zicuţe” (fără să iasă în eter) cule- 
gea, in toamna aceea, ciuperci 
intr-o pădure din zona Mureşu- 
lui. Frontul trecuse, dar, din cind 
în cind, prin împrejurimi, se mai 
auzeau împușcâturi răzlețe O 
bubuitură scurtă il făcu să se 
arunce la pămint. Cind ridică ca- 
pul, văzu că de pe coama impă- 
durită a dealului se rostogolește 
un militar cu un aparat de radio 
în brațe. Ostașul murise (îl lovise 
o schijă la cap), dar emițătorul 
era incă in stare de funcționare 
și se auzea foarte clar apelul 
centralistului, care cerea detalii 
în ce perimetru se află și dacă a 
mai descoperit grupuri răzlețe de 
fasciști. Băiatul, care în lungile 
lui nopţi de recepție învățase co- 
duri militare și civile, identificase 
semnale de apei și multe alte 
asemenea lucruri ce se transmit 
intr-un trafic de radio intens, a 
intrat imediat în legătură şi a ra- 
portat ce s-a intimplat. Înainte de 
a termina legătura este surprins 
de o patrulă germană. Lasă apa- 
ratul și se ascunde într-un bos- 
chet. Dar nemții n-aveau grija 
lui, ei dispărind pe o potecă în 
inima pădurii. Revenind la 
rat, adolescentul reia legătura şi 


explică cauza intreruperii, comu- 
nicind şi despre prezența celor 
doi fasciști și direcția in care au 
dispărut. Este sfătuit să rămină 
pe loc și să aștepte. Peste o oră 
se apropie de el un sublocote- 
nent și doi soldaţi care-i ridică 
aparatul și-i mulțumesc pentru 
vitejie. „De unde ştii indicativele 
stației noastre Ă ard ie de 
conversație?” îl întrebă ofițerul. 
„Indicativele de apel le-am găsit 
aici (și arată un compartiment al 
aparatului unde se afla o însem- 
nare codificată), iar jargonul 
l-am învățat ascultind noapte de 
noapte radiolegăturile efectuate 
de armata noastră în speranța că 
voi fi și eu de folos cindva.“ 

lată un exemplu de perseve- 
rență și disciplină exemplară în 
activitatea de radioamatorism. 
Verigile de fier ale disciplinei au 
alcătuit și alcătuiesc tăria fiecă- 
rei activități. Superioritatea unui 
radioamator nu vine din faptul că 
el ar avea calități deosebite față 
de ceilalți, ci din faptul că în tot 
ceea ce este disciplinat, dis- 
ciplina fiind pentru el piatra de 
încercare în confruntarea cu ne- 
prevăzutul muncii de radioama- 
torism. 

Tot de disciplină aparține şi un 
alt aspect al muncii amatorilor la 
gloria acestui sport. Este vorba 
de a se respecta ortogratia ro- 
mânească (â, ă=a,i=i,ș=s,ţ 
= t) în transmiterea denumirilor 
de localități deoarece este ridicol 
să se transmită Galatz, Jassy, 
Braschow etc., cind chiar pe hăr- 
țile tipărite în străinătate putem 
citi Galaţi, lași, Brașov... De ase- 
menea și in ce privește numele 
de persoane trebuie să se adopte 
O ținută sobră și cit se poate de 
românească. Se poate transmite 
Dem in loc de Dumitru, Ticu în 
loc de Constantin, Gil sau Geo 
în loc de Gheorghe.. dar este 
de-a dreptul jenant să ne luăm 
nume străine (Jehn, Pierre, 
Earl...). Ce impresie ne-ar face 
dacă am auzi pe un radioamator 
japonez că-l cheamă Mitică și nu 
Tekuda? 

lată, pe scurt, numai citeva as- 
pecte in legătură cu importanța 
pe care o prezintă pentru activi- 
tatea fiecărui radioamator siste- 
mele de codificare cu care ope- 
rează. Fără o cunoaștere temei- 
nică a acestora, precum și a le- 
gislației care reglementează în- 
treaga activitate de radioamato- 
rism în Republica Socialistă 
România, nu poate fi vorba de 
Ham Spirit* în rețea 


” A sesiza și contribui la lichi- 
darea lipsurilor din rețeaua de 
radioamatorism. 


[] 


IFFAC-—Brâila coordo- 

nează activitatea ur- 

mâtoarelor unităţi 

Combinatul de Fibre 

Celuioză şi Hirtie 
Brăila. Combinatul de Fibre, Ce- 
luloză şi Hirtie Suceava cu subu- 
nitatea Molidu—Vama, Combina- 
tul de Fibre, Celuloză şi Hirtie 
Dej, Intreprinderea de Fibre Artiţi- 
ciale „Viscotil” București; intre 
prinderea de Fibre Artiticiale _Vis- 
coza'—Lupeni, Combinatul de 
Celuloza, Hirtie şi Cartoane Zăr- 
neşti cu subunitatea Fabrica de 
Hirtie Cretată şi Carton Ondulat 
Ghimbav 


„Arcul peste timp” parcurs de 
unităţile constituente ale CIFFAC 
— Braila ii conferă un rol de o 
importanţă deosebita in ansam 
biu! industriei chimice româneşti 
şi al economiei naționale 

intreprinderile ce aparțin cen- 
tralei — CFCH-—Brâila, CFCH-— 
Suceava şi CFCH-—Dej iși au 
sorgintea in excepţionalele ind: 
caţii şi orientari date de secretarul 
generali al partidului. tovarășul 
Nicolae Ceauşescu, înființarea lor 
avind menirea de a valoritica su 
perior resursa naturala a țarii 
masa lemnoasă şi, nu în ulti 
mul rind. de a asigura intregul ne- 
cesar de fire și fibre artiliciale al 
țarii, eliminindu-se importul de îi 
bre artiticale pentru industria 
usoară 

Printre principalele produse ale 
mreonnderilor centralei, o pon 
Jore deosebita o dețin 


e Celotibrele sau, altfel spus. îi 
bre celulozice tip bumbac, sau 
lină, albe sau colorate. utilizate in 
industria textilă în amestec cu fi- 
breie naturale sau sintetice 

e Mătasea tip viscoză. albă sau 
colorată in masă, produsă intr-un 
domeniu larg de finețe a firului 
(60—300 den) și intr-o cuprinzaă 
toare paletă de culori 

e Fire cord şi rețele cord din 
viscoză destinate producției de 


anvelope, articolelor tehnice din 
cauciuc și altor industrii 

e Celotanul, normal și lacuit 
folosit la ambalarea diverselor ca- 
tegorii de produse 

e Celulozele chimice, obținute 
prin procedeul sulfat cu prehidro- 
Hză sau disulfitt de amoniu, care 
constituie materia primă pentru 
fabricarea firelor şi fibrelor arțiti- 
ciale 

e Celuliozele papetare, destinate 
fabricării hirtiilor şi cartoanelor 

e Hirţiile intr-o diversă gamă 
sortimentală (scris, tipar. de am- 
balaj, hirtii tehnice, igienico-sani- 
tare, innobilate) 

e Cartoane duplex-triplex si 
confecţii de carton 

e Carboximetiiceluloză sodică 
(CMC), tehnica sau purilicată, to- 
losită ca stabilizator de emulsie 
coloid de protecție in industria la 
curilor, vopselelor, detergenților 

e Hidroxietilceluloză (HEC) 
tehnică şi rectiticată, utilizata ca 


Centrala 
Industrială 
de Fire 
şi Fibre 


ingrosator pentru noroaiele de fo- 
raj. detergenţi. cosmetice 


e Produse anorganice (acid 
sulfuric de contact, sultura de 
carbon, hiposlorit de sodiu și 


soda caustică), utilizate indeosebi 
in cadrul centralei pentru obține- 
rea firelor şi fibrelor artificiale și a 
dioxidului de sulf, precum şi la fa- 
bricarea celulozelor 

Profilul de producție al unitaţi- 
lor centralei s-a extins pe parcur- 
sul anilor prin punerea in func- 
țiune a noi capacități, manitestin- 
du-se o preocupare constantă 
pentru diversilicarea gamei sorti- 
mentelor, pentru satisfacerea 
intr-o mai mare masură a cerințe 
lor beneliciarilor, pentru realiza- 
rea producției destinate exportu- 
lui 

Perfecționarea procedeelor teh- 
nologice și de ridicare pe o 
treaptă superioară a parametrilor 
tehnico-economici a constituit 
unul din principalele obiective ale 
colectivelor de ingineri, tehnicieni 
şi muncitori din cadrul întreprin- 
derilor producătoare şi al institu 
tului de specialitate 
(ICPFCH-—Braâila), acordindu-se o 
atenție deosebită imbunațaăţirii ca- 
lităţii producției, diminuarii con- 
sumurilor de materii prime, mate- 
riale, combustibili, energie, cres- 
terii gradului de valorilicare a re- 
surselor secundare şi de recupe- 
rare a unor produse rezultate din 
procesele de productie 

Printre realizarile de prestigiu 
ca urmare a colaborării ce s-a 
efectuat intre sectoarele produc- 
ție-cercetare, sint de amintit: ela- 
borarea unei tehnologii originale 
românești de fabricare a celoti- 
brelor superioare (concepția 
acestei tehnoiogii a concretizat 
propunerile şi rezultatele mpe- 


rienței pe linia fabricației librelor 
normale. cu eliciență in primul 
rind pentru calitate, si a stat ia 
baza proiectarii noilor unități de 
fibre din cadrul centralei). obține- 
rea de noi sortimente de rețele 
cord. cu torsiune asimetrică, des- 
tinate producţiei unor anvelope 
speciale, cit şi obținerea de noi 
sortimente de fire tehnice obține- 
rea de culori noi de celofibră tip 
lina vopsita in masa şi de fire mă- 
tase viscoză. omologindu-se peste 
90 de poziţii coloristice in contor- 
mitate cu cerințele MIU. asimila- 
rea și omologarea celofibre: tip IN 
standard. a celotibre: pentru fire 


de efect, eliminindu-se importul 
acestora, asimilarea şi omologa- 
rea bentiței de ceiotan pentru po- 
şetele de țigarete, asimilarea şi 
omologarea hirtiilor filtrante pen- 
tru filtrele de ulei utilizate la auto- 
turismele OLTCIT. obţinerea droj- 
diei furajere 

Producţia CIFFAC-— 
Braila a cunoscut an de an o di- 
namică ascendenta. planiticin- 
du-se pentru anul 1988 realizarea 
unei producții de fibre şi fire arţi- 
ficiale cu 250% mai mare decit în 
1985, respectiv realizarea unei 
producții de celuloză chimică si 
papetară cu 14% mai mare decit 
in acelaşi an de referința, 1985 

Chintesenţa acţiunilor de ordin 
politic şi tehnico-organizatoric 
din cadrul CIFFAC-—Braila vi- 
zeaza cu prioritate realizarea pro- 
ducției de calitate. la un inalt ni- 
vei competitiv, solicitările pe piața 
mondială constituind un adevarat 
etalon de calitate O serie de pro- 
duse realizate in cadrul CIFFAC 

Brăila au cucerit prestigiul pe 
piețele unor ţări cu vechi tradiţii 
in industria chimică, în prezent 
exportindu-se' celofibră tip lină și 
bumbac în URSS. Olanda, Ja- 
ponia, Turcia. Filipine, Singapore 
Pamistan şi RFG. matase in Tur- 
cia. rețele cord in Bulgaria şi Un- 
garia, hirtie in Turcia. Iran, Irak 
Siria şi Egipt. carton duplex in 
Egipt și Kuweit 

in contextul realizărilor pre- 
zente și viitoare, CIFFAC — Brâila 
deține un justificat renume 

Pentru informaţii suplimentare 
va rugâm sa va adresaţi Centralei 
industriale de Fire şi Fibre Artiţi- 


ciale şi de Celuloză Braila, Şo- 
seaua Viziru, km 10, teleton (946) 
33707, telex: 55218 
poa 
Peer 


AMPLIFICATOR 


Ing. SANDOR ȘTEFAN 

Pentru imbunatațrea calității 
înregistrărilor realizate după o 
altă bandă video, propun celor 
interesaţi construirea amplifica- 
torului prezentat mai jos. 

Aparatul are o construcţie sim- 
pa. nu prezintă dificultăţi în rea- 
izare, schema este adaptată în 
așa fel ca să nu conțină piese 
mai greu procurabile. Are o 
funcţionalitate multiplă și anume: 

— adaptare de impedanţă — 
75 (1 — şi distribuirea semnalului 
la mai multe videocasetotfoane — 
2 sau 3 —, fără afectarea calităţii 
imaginii; 

— asigură o amplificare a nive- 
lului semnalului de ieşire prin 
care se poate compensa înrăută- 
țirea calităţii copiei. 

Prin intercalarea amplificatoru- 
lui pe linia video și reglarea co- 
respunzătoare a nivelului de 
semnal prin P; se pot obține co- 
pii la fel de bune ca și inregistra- 
rea originală. Poate fi utilizat cu 
succes și la interconectarea cal- 
culatorului cu videocasetotonul 
pentru  inscripționarea filmelor. 

Prin rezistența  semireglabilă 
P,, se reglează punctul optim de 
fu a tranzistorului T, — 
cu poziţia la valoarea minimă a 
potențiometrului P, —, iar prin 
potenţiometrul P; se poate regia 
amplificarea între 0,9 şi 4 ori. Re 
glajeie se etectuează „pe viu“, 
adică urmărind calitatea imaginii 
pe televizorul monitor al înregis- 
trării. La un reglaj corect,pe re- 
zistența R, se poate măsura o 
tensiune de 7,5 V fără semnal de 
intrare. Tranzistorul T, lucrează 
ca amplificator in clasa A avind 
impedanța mică la ieșire. Dacă 
amplificatorul se construieşte cu 
O singura ieșire, valoarea re- 
zistorului RR, este de 150 0/3 
W, pentru două ieșiri are va- 
loarea de 82 0/5 W, iar pentru 
trei ieşiri de 56 0/5 W. Cir- 
CUnUI 1mprimat s-a realizat cu 
trei ieşiri posibile dintre care pot 
fi utilizate cite sint necesare. Fi- 
ind mai greu de găsit rezistoare 
de 75 0, s-au prevăzut locașuri 
pentru două rezistoare de 150 1 
legate in parale! — R,, Ro, Ru. 
R,2. Pe același circuit imprimat 


s-a realizat și alimentatorul de ten- 
siune stabilizată de 12 Vc.c. Alu- 
mentarea aparatului se poate 
face de la un transformator de 
mică putere de 220/13 V. care 
poate fi de exemplu un transtor- 
mator ge sonerie la care s-a ma- 
jorat numărul de spire la secun- 
dar in mod corespunzător pentru 


pam 
— 


2 ? 
A 14.149 |R7 180a 


c3 330f 
77. 220/43Y 


A ri Spa De Mi! 


/) — 


74 80139 + 12V adad 


ÎNTRARE 


Circuitul imprima! pentru amplificator 
si alhmentator (Scara 1:1) 


a obține tensiunea necesară. 
Carcasa aparatului se confecțio- 
nează din tablă de oțel sau alu- 
miniu care să asigure o ecranare 
corespunzătoare. Intrarea şi ieşi- 


rile se fac cu cablu coaxial de 75 

O, cu mufe tip TV. 
BIBLIOGRAFIE 

— Elektor nr. 12/4983 

— Radiotechnika nr. 12/1986 
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) |, majoritatea cazurilor, co- 
nectarea şi deconectarea mai 
nultor antene la un singur re- 
ceptor TV se realizează manual, 
prin schimbarea mufelor cablu- 
rilor de coborire a antenelor in 
muia cablului (prizei) TV sau 
in intermediul unui intrerupă- 
tor specializat in montaj ecra- 
nat. 

Dezavantajul principal al a- 
cestei practici se limitează la ne- 
cesitatea efectuării unor mane- 
vre succesive, schimbarea ca- 
nalului din rotator sau progra- 
mator și implicit schimbarea an- 
tenei corespunzătoare  canalu- 
lui si programului ales. 

Eliminarea acestui  inconve- 
nient se poate face prin asocie- 
rea selectorului de canale, indi- 
ferent de ce tip ar fi el, cu un altul 
de antenă, sincronizate meca= 
nic, electric sau electronic. 

În cele ce urmează se va reda 
un mod de realizare a unui se- 
lector de antenă TV asociat unui 
programator TV  „Electronica" 
— echipat cu componente ce fa- 
cilitează programarea a șase 
posturi de recepţie TV, in FIF 
sau UIF cu șase taste. 

Prin schema aleasă s-a ur- 
mărit realizarea comutării, la re- 
ceptorul TV, a șase antene posi- 
bile, simultan prin alegerea pro- 
Qramului, respectiv prin apaâsa- 
rea tastei corespunzătoare pos- 
tului TV dorit. 

Schema pe care o sugerez ci- 
titorilor, experimentată pe un re- 
ceptor TV „Sport”, poate fi apli- 
cată la toate tipurile de recep- 
toare echipate cu rotactor sau 
selector electronic de canal. Di- 
ficultatea care intervine la un re- 
ceptor TV cu rotactor este că se 
impune amplasarea pe axul ro- 
tactorului a unei came supli- 
mentare care să atace contac- 
tele ND ale selectorului de an- 
tenă. Este posibilă renunțarea la 
aceste contacte și la cama res- 
pectivă dacă selectorul permite 
modificările posibile la selecto- 
rul electronic. 

Schema propusă folosește 
contactele ND —  corespun- 
zâtoare fiecărei taste a progra- 
matorului, IP.a — f, pentru închi- 
derea și a circuitelor de teleco- 
mandă a releului corespunzător 
al antenei respective (fig. 1) 
izolarea tensiunii de comandă 
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pentru releele de antenă se face 
în această schemă prin interme- 
diul unor diode obisnuite, ori- 
care din seria N sau BA, față de 
cele trei barete  corespun- 
zâtoare B.|, Bill, UIF. Prin între- 
ruperea circuitului imprimat și 
inserierea acestor diode (+) de 
la contactele unui intrerupâtor 
se creează imposibilitatea cir- 
culaţiei de curent de la un între- 
rupâtor la altul şi posibilitatea 
efectuarii comenzilor dorite de 
la etajul fiecărui intrerupător 

Ca tensiune operativă, V... 
s-a folosit pentru receptorul TV 
„Sport“ chiar tensiunea progra- 
matorului respectiv, U 10,8 V, 
suficientă atit ca nivel de ten- 
siune, cit şi ca putere (0,003 VA/ 
releu), recoltată din borna 2.11 a 
stabilizatorului de tensiune lo- 
cal. Suplimentarea puterii ce- 
rute transtormatorului şi stabili- 
zatorului nu ridică probleme de 
nici un fel atit la acest tip de tele- 
vizor, cit si la altul. 


Bi BIIUIF 


Par 


ma: 


ELECTOR ANTENE TV 


VIRGIL EPURE 


Cu multă atenție se pot am- 
plasa cele şase diode in incinta 
programatorului, prin sudură cu 


cositor, un mod de realizare a 
montajului fiind sugerat in îi- 
gura 3. 


Conexiunile se vor realiza in- 
tre borna intrerupâtoarelor şi 
priza de tip magnetolon [5 
borne) ce se impune să fie mon- 
tată pe capacul din spatele tele- 
vizorului, priză folosită de fapt 
pentru joncţiunea circuitelor de 
comandă din programator cu 
circuitele de telecomandă exte- 
rioare şi se vor face cu conduc- 
tor leonic — flexibil — de sec- 
țiuni cit mai mici, asigurate la 
smulgere prin trecerea pachetu- 
lui de conductoare prin gaura |i- 
bera de pe circuitul imprimat al 
programatorului. 

Lungimea acestora va per- 
mite acționarea şi în continuare 
a programatorului inspre exte- 


+10,8V L601 
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rior, prin crearea rezervei nece- 
sare de conductor. 

Conexiunile dintre priza am- 
plasată pe capacul TV și ele- 
mentele de execuţie — relee —, 
amplasate toate la un singur loc, 
se vor realiza cu conductor de 
sonerie, răsucite sau introduse 
într-un tub PVC de diametru co- 
respunzător. 


lară, un contact al unui alt releu, 
Cp-contact posibil, va  ștrapa 
amplificatorul. 


În concluzie, cu schema 


aleasă se pot comuta patru an- 
tene cu care se pot recepționa 
sase programe. Punţile realizate 
in programator, între bornele în- 
trerupătoarelor IP.a — IPb, IPc 
— P.d, creează posibilitatea re- 


Releele pentru comutație vor 
trebui să cupleze ferm la o ten- 
siune de 9—10 V, la un curent 
mai mic de 50 mA, preferate în 
acest caz fiind releele de tip 
trestie-Reed care permit în plus 
și o ecranare adecvată. 

În schema din figura 1 s-au 
montat trei relee, iar pentru un 
canal s-a folosit un amplificator 
TV. Pentru acest amplificator a 
fost impus montajul în -cascadă 
cu alimentarea proprie. 

Schema din figura 2 repre- 
zintă schema circuitelor pri- 
mare, adică a conexiunilor ce se 
vor realiza între feederele ante- 
nelor A1—A4 (în cazul de faţă) și 
cablul de legătură cu receptorul 
de televiziune-CCAT. in cazul. 
cind antena folosită prin amplifi- 
cator se poate utiliza și singu- 


=] 


cepționării cu A1 a două pro- 
grame și cu A2 a încă două. 

Desigur că posibilităţile rea- 
lizării unor combinaţii in sche- 
mă sint limitate, dar destul de 
numeroase. 

Pentru semnalizarea vizuală a 
diferitelor stări ale intrerupătoa- 
relor şi mai ales a intrării în func- 
țiune a amplificatorului reco- 
mand includerea în schemă a 
unor LED-uri care pot fi montate 
pe partea frontală a programa- 
torului. 

În schema din figura 1 bornele 
a + g sint cele de legătură a pro- 
gramatorului cu elementele te- 
lecomandate, amplasate la o 
distanță de 8 m, distanță reco- 
mandată de constructorul am- 
plificatorului ca fiind optimă față 
de receptorul TV. 

Releele de comutație se pot 
amplasa prin sudură cu o clemă 
ecran chiar pe carcasa amplifi- 
catorului, conductoarele de co- 
nexiune fiind de tip normal — 
Fy. Legăturile dintre infășurările 
releelor şi conductoarelor de 
comandă trebuie să treacă prin 
niște borne de conexiuni ce se 
pot confecţiona din placă de cir- 
cuit imprimat și care vor fi fixate 
mecanic tot pe amplificator 
(șase borne). 

După executarea schemei se- 
lectorului de antenă și punerea 
în funcţiune a instalaţiei satis- 
facţiile vor fi maxime pentru că 
comutarea nu ridică probleme 
de contact, de timp şi, mai ales, 
că acesta se poate face automat 
de cel ce manevrează selecto- 
rul, programatorul, receptorul 
TV. 
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Li BD DBA DU 


Pentru generarea tensiunii 
în trepte se folosesc circuite in- 
tegrate în tehnologie CMOS — 
IC1, tip MMC 4047, și IC2, tip 
MMC 4017 (fig. 1). 

Primul circuit este un multivi- 
brator astabil avind frecvența 
determinată de valorile elemen- 
telor P și C. Condensatorul C 
trebuie să fie nepolarizat. 

Impulsurile dreptunghiulare 
generate de multivibratorul a- 
stabil (semnal clock) sint nu- 
mărate de către al doilea circuit 
integrat, care este un numărător 
decadic, avind zece ieșiri deco- 
dificate în zecimal. 

La cele zece ieșiri, corespun- 
zătoare cifrelor 0—9, sint co- 
nectate rezistențe cu valori pon- 
derate. Tensiunea in trepte se 
culege de pe rezistența comună 
R. Indicii rezistențelor cores- 
pund cifrelor zecimale de la ieși- 
rile numărătorului. 

Dacă  rezistențele au valori 
crescătoare RO = 2 k0, R1 = 
= 4k0..R9 = 22kN și R =4k10, 
tensiunea scade în zece trepte 
de la o valoare maximă la o va- 
loare minimă. 

Dacă  rezistențele au valori 
descrescătoare: RO = 22 KI, 
R1 = 20k0...R93= 2kNşiR4k0, 
tensiunea crește în zece trepte 
de la o valoare minimă la o va- 
loare maximă. 

Semnalele de tensiune în 
trepte se folosesc în diverse 
aplicaţii — conversii analog-nu- 
merice, testarea dinamica a 
unor aparate etc. 

În figura 2 se arată un montaj 
care poate fi folosit la construi- 
rea unei sonerii muzicale cu 
zece tonuri. 

Tranzistorul cu efect de cimp 
RoSo2 funcţionează în zona oh- 
mică şi se comportă ca o simplă 
rezistență, fiind de fapt un con- 
vertor tensiune-rezistență. 

La fiecare generare de ten- 
siune în zece trepte, multivibra- 
torul astabil oscilează pe zece 
frecvențe audio vecine. 

Trebuie avut grijă ca la conec- 
tarea unei scheme de amplifica- 
torul audio să nu se depășească 
curentul de ieșire al circuitului 
integrat MMC 4047, care, de 
exemplu, pentru Vpp = 10 V este 
de 2,6 mA. Mărimea treptelor se 
formează prin ponderea rezisten- 
țelor, iar frecvența pre interme- 
diul potenţiometrului P. 
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Deoarece nu toate sursele de 


alimentare in curent continuu 
sint protejate la scurtcircuit şi 
nu posedă siguranţă de protec- 
ție, putem realiza o siguranţă de 
protecţie electronică. Aceasta 
poate fi atașată la redresoarele 


Rx 
033-042 a 


+ Intrare 


Ţ3 
80139 
( BS+46-16) 


auto nestabilizate, sau care nu 
posedă din construcție o protec- 
ție pe ieșire, cu tensiuni pină la 
80 V și un curent de sarcină pină 
la 8A. 

Montajul funcţionează cu 
câderea de tensiune mai mare 
sau mai mică, ce apare pe rezis- 
tența de 0,33 = 0,42 1), serie cu 
tranzistorul de putere 2N3055 
(pentru redresoare cu tensiuni 
maxime 50 V și 4 A) şi BUY 56 
sau BUY 72 (pentru redresoare 
peste 50 V și 3 A). 

Din potenţiometrul P1 de 15 - 
ai 


bi 5 DI Dus 


SIGURANȚĂ 
ELECTRONICĂ 


Ţ1 
2N 3055 


Ma a 


9, 


MIHAI SPIRESCU 


25 k!! se reglează plaja de blo- 
care astfel câ, în poziția curso- 
rului „S" la extremitatea „T“, cu- 
rentul la care se blochează mon- 
tajul este minim (cca 0,1 A), iar 
la extremitatea „R” curentul de 
blocare va fi maxim (4 sau 8 A). 


BUY 72) 


Constructorul va hotari daca 
P1 va fi montat pe panoul redre- 
sorului (cu buton şi gradați 
putind fi schimbat punctul dk 
blocare la scurtcircuit. dupa ne- 
cesitâți, la diverse valori sau 
dacă P1 va fi semireglabil și 
montat în interior fixat la o va- 


loare a curentului de blocare 
fixă, definitiva. 
Placa montajului, fiind mica, 


se montează in interiorul redre- 
sorului, pe cind tranzistorul de 
putere trebuie montat (izolat cu 
mică) pe cutia redresorului sau 
pe un radiator de 10 x 10 cm? 

Se poate folosi orice profil de 
radiator, care să asigure o răcire 
convenabilă a tranzistorului de 
putere. În cazul cind cele două 
tranzistoare BD  tuncționează 
anormal de calde, se vor monta 
pe radiatoare de 10 cm? fiecare 
din tablă de aluminiu de 2 mm 
grosime. 

Dar incâlzirea tranzistoarelor 
nu poate avea loc dacă montajul 
basculeaza instantaneu din de- 
blocat in blocat. 

Cauzele  incâlzirii provin din 
calitatea slaba a tranzistoarelor 
folosite (incâlzite, ico mare sau 
polarizări incorecte din R3 și 
R2). Din R4 se reglează limita de 
curent maxim şi minim. C1 ofera 
o constantă scâzută de timp la 
curent minim. 

Figura 2 arată modul in care 
se montează siguranța Poten.- 
țiometrul P1 va îi de 2 W Rx de 
0.33 + 0.42 () va fi bobinată (cu 
sirma de 1 mm diametru, man- 
ganină sau crom nichel) pe un 
ax de 8 mm diametru cu pas de 
1 mm dupa care se scoate axul, 
ea râminind în aer. Aceasta va îi 
fixata in montaj cu şuruburi 
şaibe şi piulițe de 3 mm diame- 
tru 
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MUL7IMETRU 


Prin proiectare s-a urmărit o 
îmbinare armonioasă între pre- 
cizia măsurătorilor, simplitate si 
preț. Acolo unde s-a considerat 
că pot fi utilizate componente 
de diferite valori, se dau şi ela- 
mentele de proiectare a acestor 
componente,  facilitindu-se in 
acest mod utilizarea în construc- 
ție a diverselor valori de compo- 
nente, în funcție de dotarea fie- 
cărui constructor De remarcat 
este faptul că toate componen- 
tele sint de producție indigenă 
Schema bloc a multimetrului 
este dată în figura 1 


MĂSURAREA 
TENSIUNILOR 
CONTINUE 


Parțea funcțională a multime- 
trului care permite măsurarea 
tensiunilor continue cuprinde 
două blocuri funcționale: atenua- 
țorul de intrare (Al) şi conver- 
torul tensiune-timp (CTT) 
Schema de principiu a acestor 
două biocuri luncţionale este 
dată in figura 2 Din schema se 
poate constata că voltmetrul di- 


gital este de tipul cu rampa |i- - 


niară. Funcționarea este ur- 
mâtoarea: să presupunem câ la 
intrare avem tensiuneă U, de 
masurat. In prima fază semnalul 
de RESET aplicat la circuitul in- 
tegrat CI, determină descârca- 
rea condensatorului C. Tot sem- 
nalul RESET va determina și 
stergerea informaţiei apriorice 
existentă in registrul de. numă- 
rare (RN). Cind semnalul RE- 
SET este egal cu „OL”, conden- 
satorul C se încarcă din ieşirea 
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DIGI7A 


Ing. MILIAN OROS 


Schema bloc a multimetrului 


circuitului CI, cu un curent le 
egal cu |,. El se incarcă liniar de- 
oarece |, este fixat de valoarea: 
Ves V 
35 ete SEC 
R,+R, 


Vas - 0.6V 


Pe toată durata de incarcare, 
semnalul RESET fiind „OL"”, 
dioda D, este blocată. Tot pe 
această durată poartă P, este 


E pa 


LA DOLALUDI 


deschisă deoarece ieșirea cir- 
cultului CI, se află în „AL“, iar 
impulsurile de la baza de timp 
(BT) ajung la RN prin P, unde 
sint numărate și afișate. In mo- 
mentul cind U, devine egală cu 
U,, ieşirea lui CI, trece în „OL“, 
poarta P, se blochează și impul- 
e de la BT nu mai ajung la 
N 


Notind cu T perioada impul- 
surilor date de BT, cu t, perioa- 
da de timp din momentul iniţial 
al procesului de incârcare a ca- 
pacității C și pină in momentul 
blocării porți P,, cu n numărul 
de impulsuri înregistrate de RN. 
putem scrie: 1 

t,=n-T=n: 


fu (2) 


În figura 3 este dată diagrama 


de semnale, de intrare și ieşire in 
CTT. Din această figură rezultă 
că: 
U,=U,=tga-t;=tga-n:T 
3) 
Deoarece incârcarea capaci- 


tăţii C se face la curent constant, 
relația dintre tensiunea de pe 


condensator (U,), curentul de 

încărcare |, şi timp este de 

forma: ut 

data | tw= 

=, (4) 
C 


Din relaţiile (3) şi (4) (în mo- 
mentul blocării porţii P,) rezultă 
relația: l 

U,=U,= g ai (5) 


Relaţia (5) arată principiul 
conversiei numerice a tensiunii 
pentru acest tip de voltmetru. Ea 
constituie și relație de proiec- 
tare pentru rampa liniară. Ştiind 
câ pe intrarea neinversoare a 
circuitului CI, pentru fiecare 
capăt de scală avem tensiunea 
maximă de 1 V, putem spune că 
U, va fi egală cu această ten- 
siune in momentul blocării porţii 
P, dacă la intrarea atenuatoru- 
lui Al avem tensiunea de capăt 
de scală corespunzătoare. Ştiin- 
du-se, de asemenea, că frec- 
venţa bazei de timp aplicată la 
CTT este de: far = 100 kHz, din 
relația (5) rezultă 

100 C =, (6) 

Ținind seama de relaţia (1) şi 
relația (6), putem scrie că: 


Va V 

100 C = —60 —BE. (7) 
R,+R, 

Relaţia (7) permite calculul re- 


zistențelor R, și R, în condiţiile 
cind stabilim următoarele valori. 


Schema electronică a blocului CTT 


Vec = 5 V, Vag = 0.6V şi capacita- 
tea C stabifind-o la valoarea: 
C = 100nF. 

Cu aceste valori introduse în 
relaţia (7) obținem: 


B+ Ri 5— 0,6 


100: 100-10 


Diagrama semnalelor in blocul CTT 
——————————————————————— —  ———————————————————— 


44.101 


Pentru a ușura etalonarea volt- 
metrului se stabilesc pentru i, 
şi R', următoarele valori stan- 
dard: 

R, = 390 k(, iar RR, = 100ku), 


R, va fi de tapt un potenţiome- 


tru  semireglabil (de preferat 


multitură) cu ajutorul caruia pu- 
tem regia înclinarea rampei li- 
niare, permițindu-se astfel eta- 
lonarea voltmetrului. 

Cind semnalul RESET este 
egal cu „IL“, dioda D, se des- 
chide, determinind descărcarea 


capacităţii C astfel incit atunci 
cind RESET este egal cu „IL', 
procesul descris mai sus să se 
ooată relua. Pentru etalonarea 
voltmetrului se trece comutato- 
rul Ki,iz pe poziția calibrare. În 
această poziţie intrarea neinver- 
soare a circuitului CI, este co- 
nectată la o tensiune de 0,7 V 
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tensiune stabilizată cu o diodă 
de tipul 1N4001 polarizată di- 
rect. In acest moment pe afișajul 
multimetrului trebuie să apară 
cifrele: 0.700. Dacă au apărut 
alte citre pe display, atunci din 
potențiometrul R', se reglează 
inclinarea rampei liniare pină 
cind apar citrele mai sus menţio- 
nate. Se trece comutatorul Ki,iz 
pe una din scale, se aplică la in- 
trarea multimetrului o tensiune 
cunoscută. Pe display trebuie să 
apară afişată mărimea tensiunii. 
În general, in cazul acestor ti- 
puri de voltmetre digitale (volt- 
metre numerice cu rampă |li- 
niarâ), erorile de măsurare care 


apar a datorate instabilității 
frecvențe aplicate  CTT-ului, 
neliniar tu rampei liniare şi ne- 
sincronizării Î utului în- 
cârcării capacității C a rampei |i- 
niare cu inceputul numărării im- 
pulsurilor. În cazul voltmetrului 


digital mai sus prezentat, aceste 
cauze de producere a erorilor de 
măsurare au fost minimalizate 
(fa7 este obținută de la un oscila- 
tor cu cuarț, sincronizarea celor 
două momente menţionate se 
face automat, iar  liniaritatea 
rampei este asigurată prin stabi- 
lirea unei scheme pentru rampa 
liniară ce asigură o liniaritate ex- 
celentă) 


MĂSURAREA 
CAPACITĂȚILOR 


Pentru măsurarea capacităţi- 
lor se folosește un convertor ca- 
pacitate-timp realizat cu circui- 
tul integrat CI, de tipul 8E555 
Schema electrică de principiu 
este dată în figura 4. 

În continuare se va da proiec- 
tarea elementelor de circuit afe- 
rente lui Cl. Pentru a înțelege 
bine condi ilio de proiectare să 
urmărim funcționarea acestui 
bloc funcţional. 

n momentul inițial semnalul 
de RESET determină trecerea 
ieșirii lui CI în „1L” şi paine 
incârcării capacităţii prin 
unul din puPurile de ice Ata 
RzR3, sau RR, o 
acest Apt A poarta P, este 
deschisă, iar impulsurile de la 
baza de timp trec prin numă- 
rătorul AN. Cind pe C, se atinge 
tensiunea de 0,66 V.e "ieșirea lui 
CI, trece în „OL", ar poarta P, 
se blochează. Timpul de în- 
cârcare a condensatorului C, 
este dat de relaţia: 

Tm1,1R:C, (8) 
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idei A 
BE n 20503 ea 


ă. 


n rate ca” 


9 


Lia DDB DI: 


Schema electronică a blocului CCT (a) și diagra- 
mele tensiunilor in blocul CCT (b) 


Considerind, spre exemplu, 
capul de scală de 100 „F in mo- 
mentul terminării încărcării ca- 
pacităţii C, (C, = 100 uF) pe dis- 
play trebuie "să apară cifrele 
1000 Deci numărătorul AN a 
numarat 1000 de impulsuri. 
Frecvența bazei de timp aplicată 
convertorului capacitate-timp fiind 
de 10 kHz şi, ținind seama de re 
lația (8). putem scrie: 


Ţ=1,1*C,*R=n: 


- 5 


unde fîg reprezintă frecven i 
bazei de timp; n — numărul 

impulsuri înregistrat de RN, [ar 
R este egal cu suma celor două 
rezistențe din grupările R;R;, 


RR. Pentru capul de 
of egal cu 100 uF și valorile 
mai sus menționate, ținind 
seama de relația Ge rezultă: 

= Ra + R'2 = 909,09 1). 

se mara e R 680 1), iar 
R> = kD. Rezistenţa R3 
este, de le un potențiometru 
cu ajutorul căruia se va face eta- 
lonarea capului de scală de 100 
„F. Pentru această scală durata 
de numărare a impulsurilor de 
către numărător va fi egală cu: 


1 
T.=n.: 
e Sa (10) 
Folosind relația (10), rezultă 


că T, este de 0,1 s. Ținind seama 
că semnalul RESET apare după 


pe, 


aproximativ 2 s, rezultă că ope- 
ratorul are timp suficient pentru 
citirea intormaţiei de pe display 
Deoarece T, este foarte mic, se 
vor putea măsura pe scala de 
100 „F şi capacităţi mai mari de- 
cit această valoare. Singura res- 
tricţie care se va impune va fi 
aceea de asigurare a timpului de 
citire a informației date de atisaj 

Analog se calculează şi grupu- 
rile de rezistențe RR. RR, 
Calculul elementelor C, şi R, (cir- 
cuitul de derivare necesar co- 
menzii CCT datorită faptului că 
durata impulsului RESET este 
mare) se face ţinind seama de 
condițiile: 

5:C-RcT (11) 

A V, > 0.66 V,. (12) 
unde V, este tensiunea semna- 
lului RESET, iar celelalte mărimi 
au semnificaţia dată mai sus. 

Ultima relaţie este indeplinita 
deoarece semnalul RESET este 
în logică TTL, iar V..egalcu 5V. 
Știind ca T = 0,1s, din relaţia 
(11), punind condiţia ca C. să fie 
egal cu 10 nF, rezultă câ R, < 2 
MU. Se stabileşte pentru R, = 
100 ki. Cu această valoare sta- 
bilită pentru R, se asigură o ex- 
tindere de scală atit pentru cea 
de 1 uF. cit şi pentru cea de 100 
nF. De asemenea, moditicind cu 
un ordin de mărime frecvența far. 
se poate mări sau micşora rezo- 
luția instrumentului cu un ordin 
de mărire. 

Etalonarea  capacimetrului se 
face in modul urmâtor: se pune 
la intrarea multimetrului o capa- 
citate cunoscută ce se inca- 
drează într-una din scale. 

Cu  potenţiometrele P. P>, 
P', corespunzătoare se re- 
glează timpul de incârcare al ca- 
pacităţii de masurat, astfel incit 
pe afişaj să apară valoarea capa- 
cităţii de la intrare cu alocarea 
corespunzătoare a punctului 
zecimal. O dată etalonat pe o 
scală, se va verifica dacă etalo- 
narea este valabila pentru orice 
capacitate cuprinsă în gama 
scalei etalonate. 

Pentru R-, Ra şi Ri, RR, au- 
torul a stabilit următoarele va- 
lori: 

R> = 68 k0, Ra = 50k0,R, = 
680 k! şi R, = 500Kk0. 


MĂSURAREA 
FRECVENȚEI 


Partea funcțională a multime- 


trului care permite măsurarea 
frecvenţei cuprinde mai multe 
HU 


Schema electronică a blocului AFI 


Schema electronică a blocului CL (a) și diagramele 
tensiunilor (b) 


blocuri funcţionale. 

Blocul amplificator formator 
de impulsuri TTL (AFI) ampli- 
fică semnalul a cărui frecvență 
urmează a fi măsurată și pre- 
lucrează in formă, aducindu-l 
la nivelurile TTL standard. 
Această prelucrare se face fără 
modificarea frecventei. Schema 


acestui bloc este dată în figura 
5. Impedanța ridicată la intrare 
este asigurată de un tranzistor 
cu efect de cimp de tipul BFW 
11.  Amplificarea şi formarea 
semnalului sint asigurate de por- 
țile ŞI-NU P,. P, și P,. Pragul de 
i poerare se stabilește din po- 
tențiometrul de 2,5 k!!. Protecția 
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a supratensiuni 
de diodele 

de impulsuri 
banda 40 Hz - 


este asigurata 
D, şi D.„. Formatorul 
ÎTL lucrează bine in 
10 MHz, cu con- 
diția ca semnalul de la intrare sa 
nu fie mai mic de 50 mv 

Blocul controlul logic (CL) are 


rolul de a deschide şi bloca 
poarta de acces spre numarâto- 
rul AN in funcţie de semnalul 
etalon primit de la baza de timp. 
Schema electrică de principiu a 
acestui bloc funcţional este dată 
in figura 6. Funcționarea blocu- 
lui este următoarea: presupu- 
nem că informaţia inmagazinată 
in  mumărătorul CI. a fost 


ştearsă. În acest caz, poarta P; 
are la ieşire nivelul „OL"”, deter- 
minind astfel blocarea porţii de 
acces spre numărâtor P,. Acce- 
sul impulsurilor date de forma- 


„ Vec 


torul de impulsuri spre nu- 
maărâtorul RN este interzis La 
sosirea primului impuls al sem- 
nalului etalon de la BT, pe 
frontul căzâtor al acestuia, cir- 
cuitul CI, decodifică citra 1, de- 
terminind trecerea porţii P, in 
JL”. Poarta P, se deschide, iar 
semnalele de la blocul AFI ajung 
la numărâtorul RN. Pe frontul 
câzâtor al următorului impuls al 
BT, CI, decoditică cifra 2, ieșirea 
porţii P, trece în „OL", iar poarta 
de acces P, se blochează. Dacă 
timpul dintre cele două fronturi 
căzătoare ale impulsurilor BT 
este de o secundă, numărul de 
impulsuri inregistrat de AN este 
egal cu frecvența semnalului de 
la intrarea AFl-ului. 

Al treilea impuls provenil de la 
BT nu mai are intluența asupra 


m foo4Hz 
||+7a a 
Si Aa Da a a DA 
nm 8 îm ÎN” aa ii mha 
e 2 ete E 


Schema electronică a blocului BT, D:60 și a gene 
ratorului de semnal RESET 
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porților P;, P,, în schimb. prin 
rfacție, va determina blocarea 
porții P,, determinind ca CI, sa 
memoreze starea 0011 (cifra 3 in 
zecimal). Această stare este me- 
morată pina cind CI, primește 
comanda RESET Avantajul 
acestei scheme constă în sim- 
plitate și in precizia comenzii 
date asupra porții de acces da- 
torită faptului că factorul de um- 
plere al semnalului dat de BT nu 
are influență asupra comenzii 
date de CL. De la baza de timp 
prin comutatorul bazei de timp 
se pot aplica la CL semnale cu 
frecvenţa de 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 
1000 Hz. Precizia acestor frec- 
vențe este asigurată de oscilato- 
rul cu cuarț al BT Schema baze: 
de timp este dată in figura 7. Ea 
cuprinde un oscilator pilotat cu 


AN A - py sua / 


___e e re 


cuarț, realizat cu un comparator 
de tipul AM 339, şi un lanț de 
divizoare  decadice de tipul 
CDB490. Se obțin astfel frec- 
vențele de 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 
1 000 Hz și 10 kHz. Tot semnalul 
de la oscilatorul BT se aplică 
prin intermediul unei porți de 
separare şi la blocul CTT. 

Semnalul RESET se obține de 
la un oscilator realizat cu un 
comparator de tipul AM 339. Pe- 
rioada semnalului este de apro- 
ximativ 2$, iar durata lui de apro- 
ximativ 0,1s. Schema oscilato- 
rului ce generează acest semnal 
este dată în figura 7 c. 

Registrul numeric de numă- 
rare (RN) are rolul de a număra 
impulsurile ce sosesc la intrarea 
lui şi apoi de a le memora pină 
la apariția semnalului RESET. 
Schema de principiu a RN este 
dată in figura 8. Această figură 
cuprinde și blocurile semnali- 
zare — depășire (SD) și progra- 
matorul de divizare (KD). Numă- 


4 
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rătorul conține patru celule te 
numărare de tipul CDB 490, care 
au ieșirile conectate la patru 
decodoare binar — șapte seg- 
mente de tipul CDB 447 (fig. 11). 
Cu ajutorul comutatorului KD se 
poate comanda ca celula 2 să di- 
vizeze semnalul prin șase, iar 
atunci cind există coincidență 
între cifra 4 numărată de celula 
de numărare 3 și cifra 2 numă- 
rată de celula de numărare 4, ce- 
lulele de numărare să se autore- 
seteze. Acest lucru este impor- 
tant în momentul cind multime- 
trul funcționează ca ceas elec- 
tronic. De pe ieșirea D a ultimei 
celule de numărare se ia un 
semnal pentru comanda unui 
astabil declanșabil realizat cu 
două părţi ȘI-NU. Sarcina aces- 
tui astabil este o microcască și 
un LED. In momentul cind de- 
cada a patra a numărătorului RN 
va înregistra cifra 8, pe ieşirea D 
a acesteia avem nivelul „IL”, 
care declanșează astabilul, sem- 
nalizindu-se astfel optic și acus- 
tic apropierea de capătul de 
scală pe care este utilizat multi- 
metrul. Acest astabil poate fi 
scos din funcţiune prin interme- 
diul comutatorului K;. 

Blocul de afișare numerică cu- 
prinde patru celule de afişaj cu 
LED-uri, de tipul ROL 77 sau 
de tipul TIL 303, precum și pa- 
tru  decodificatoare  binar-şapte 
segmente de tipul CDB 447. 
Pentru a se evita folosirea a 28 
de rezistențe necesare cuplării 
decodificatoarelor la celulele de 
afişare, pentru alimentarea 


- le decoal/icotbare 


acestui bloc (AFN) s-a folosit un 
stabilizator de tensiune format 
din două diode inseriate, polari- 
zate direct. Schema acestui bloc 
este dată în figura 11. 


MĂSURAREA TIMPULUI 


Pentru măsurarea timpului, 
semnalul cu frecvența de 1 Hz 
de la BT este aplicat unui bloc de 
divizare cu 60, apoi semnalul 
astfel divizat se aplică nu- 
mărâtorului RN.  Comutatorul 
KD al numărătorului se trece pe 
poziția 1, în felul acesta prima 
celulă va număra unităţile de mi- 
nut, următoarea celula de nu- 
mărare zecile de minute, a treia 
celulă unităţile de oră, iar ultima 
zecile de oră. Ora maximă 
afișată va fi 23.59. Punctul de 
alocare a zecimalei de la digitul al 
treilea (de la cifra zecilor de mi- 
nute) va fi conectat la ieșirea de 
1 Hz a BT, marcindu-se astfel se- 
cunda. Programarea ceasului se 
face în modul următor: se trece 
comutatorul KD pe poziția 1 
(în felul acesta se asigură și 
ștergerea registrului RN), co- 
mutatorul de funcţii Kf,f, se 
trece pe poziția T. Cu comuta- 
torul Ki,i, se face o programare 
serie a celulelor de numărare ale 
RN. Iniţial cu comutatorul Ki,Kiz 
pe poziția 0,001 s, se incarcă ce- 
lula de numărare a zecilor de ore 
şi a unităţilor de ore, apoi cu co- 
mutatorul în poziţia 0,1 s se în- 
carcă cele două celule rămase. 
După ce celulele de numărare 


Schema electronică a blocurilor RN, KD și SD 


au fost încărcate se trece comu- 
tatorul pe poziţia 1 s. 


FUNCȚIONAREA 
CA GENERATOR 


Multimetrul este capabil să 
anu un semnal de joasă 
recvență de formă dreptun- 
ghiulară. Pentru generarea 
acestui semnal se folosește un 
amplificator operaţional de tip 
Norton (4N3900). leșirea aces- 
tui oscilator este conectată la in- 
trarea trecvențmetrului prin in- 
termediul  comutatorului Kg: 
Frecvența  oscilatorului se re 

lează din  potențiometrul P. 

anda este între 40 Hz și 20 kHz, 
ea putind fi modificată în funcţie 
de valoarea capacității C și a po- 
tențiometrului P. 

Generatorul este protejat la 
scurt pe ieșire, datorită faptului 
că circuitul folosit are o aseme- 
nea protecţie. Schema lui este 
dată în figura 9. 

Blocul de alimentare (S) a 
multimetrului asigură o  ten- 
siune de 5 V stabilizaţi electro- 
nic la un consum de 1 A. Schema 
de principiu este dată in figura 
10. Reglajul acestui bloc este ur- 
mâtorul: se măsoară valoarea 
tensiunii de ieșire în gol; se co- 
nectează apoi sarcina nominală 
(1A) și se reglează din potenţio- 
metrul de 5 k(, astfel incit ten- 
siunea să ajungă la valoarea 
măsurată în gol; sursa astfel re- 
carea are impedanța de ieșire 
nulă. 


[Al 


— 
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INDICAȚII 
CONSTRUCTIVE 


Pentru o realizare facilă a mul- 
timetrului, proiectarea cablaje- 
lor imprimate se face pe module 
funcționale ținindu-se seama de 
schema bloc din figura 1. Îm- 
pârțirea pe module este ur- 
mâtoarea: modulul bazei de 
timp, care va cuprinde urmâtoa- 
rele blocuri funcționale: baza de 
timp, convertorul tensiune/timp. 
generatorul de joasă frecvenţă, 

eratorul pentru semnalul 

ESET și convertorul capacita- 
te/tensiune; modulul numărăto- 
rului, care va cuprinde CL, divi- 
zorul suplimentar cu 60, regis- 
trul de numărare, semnalizato- 
rul de depășire și comutatorul 
de programare a divizării; mo- 
dulul sursei de alimentare, care 
va cuprinde stabilizatorul elec- 
tronic de tensiune, cit și cele 
două  stabilizatoare necesare 
pentru tensiunea etalon şi ali- 
mentarea afișajului; modulul de 
afișare, care va cuprinde celu- 
lele decodoare şi elementele de 
afișare. 

Avind in vedere complexita- 
tea schemei, cablajul imprimat, 
folosit pentru realizarea modu- 
lelor, va fi de tipul dublu placat. 
Conectarea între module se va 
face cu fire ecranate. Rezisten- 
ele atenuatorului de intrare vor 
i lipite direct pe comutatorul 
KIKI, acesta fiind, la rindul lui. 
ecrana!. Mufa de intrare-ieşire 
va fi de tipul BNC. Reglarea (eta- 
lonarea) multimetrului se face in 
final după ce modulele au fost 
montate pe şasiu. Cutia în care 
se va monta multimetrul va fi 
prevăzută cu orificii de acces la 
Danopatreie R, Ra R3 

pe 
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Schema blocului de afișare (AFN) 


Circuitul integrat 4E555 este 
foarte mult utilizat in prezent și 
are o multitudine de aplicaţii in- 
cercarea circuitelor inainte de 
introducerea lor intr-un montaj 
ne scutește de unele surprize 
neplacute 

În figura 1 se prezintă schema 
electrică a testerului care este 


a 


TESTE PEUTI pei 


foarte simplă, prezintă un gaba- 
fit redus și este sigură în tunc- 
ționare. În esență, schema este 
un Oscilator simetric inversat, 
debitind la ieşire impulsuri drept- 
unghiulare cu perioada 
! = 0693R,C, 
Sarcina oscilatorului este un 
LED care va semnaliza dacă cir- 


BE 555 E 
BE 555 ME 
8 


mu pn ii 


BE 555N 
BE 555MN  BE555MH 
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cuitul testat este bun sau nu. Atit 
timp cit terminalul ALO (pin 4) 
se atlă pus la masă prin butonul 
B, oscilaţiile sint intrerupte. Ali- 
mentarea se realizează de la o 
baterie de 9 V. in tigura 2 este 
prezentat cablajul imprimat la 
scara 11. Se utilizează un soclu 
cu 14 piciorușe. În figura 3 este 
prezentat modul de poziționare 
a circuitului de testat în soclu, în 
tuncţie de tipul capsulei 


Modul de utilizare este ur- 
mâătorul: cu  întrerupâtorul K 
deschis se introduce circuitul 


de testat in sociu, după care se 
inchide K. iar dacă circuitul nu 
prezintă intreruperi la pinul 3 
LED-u! va lumina continuu. fapt 
ce constituie un prim indiciu ca 
circuitul este bun (etaj final de 
ieşire. comanda de aducere la 
Zero) și. de asemenea, arata ca 
bateria este incă bună. Dacă la 
apăsarea pe butonul B oscilato- 
rul demarează și LED-ul va sem- 
naliza pulsatoriu. inseamnă că 
circuitul testat este bun și poate 
fi utilizat 


BE 555H 
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Pen măsurarea tensiunii 
in microsistemele logice cu cir- 
cuite integrate se poate folosi 
voltmetrul indicator a cărui 
schema este dată in figura 1. In- 
dicaţia se face în domeniul 1,2 
4,2 V, cu o creștere pe fiecare 
treaptă de indicație de 0,6 V. In- 
strumentul se alimentează la o 
sursă continua de 5 V. Rezis- 
tența de intrare a aparatului este 
in jur de 100 k!), iar consumul de 
aproximativ 60 mA 

indicatorul foloseşte șapte 
tranzistoare din seria BC107 
Pentru mărirea rezistenței de in- 
trare, tranzistorul T, lucrează ca 
repetor pe emitor. Tranzistoa- 
rele T> T. lucrează ca ampliți- 
catoare ale tensiunilor de prag 
ale diodelor D, D, şi ca ele- 
mente de comanda pentru LED- 
urile indicatoare. Pentru obține- 
rea unor rezultate bune trebuie 
ca tranzistoarele folosite sa fie 
sortate cu hi > 50 = 60 

Practic indicatorul se poate 
realiza în corpul unui stilou scos 
din uz (fig. 2) Montajul se reali- 
zează pe o plăcuţa din sticlotex- 
tolit cu grosimea de 1 mm și di- 
mensiunile de 145 x 10 mm, care 
se fixează apoi în corpul stilou- 
lui Corpul stiloului se prevede 
cu șase gâuri cu 2 2.5 mm în 
dreptul cărora se poziţionează 
la montaj cele șase LED-uri indi- 
catoare. In partea de jos a cor- 
pului stiloului se montează virtul 
de măsură realizat, prin strun- 
jire, din alama sau bronz și pe 
care se cositoreste firul din 
schemă notat „virf de masură. 

in dreptul fiecărei diode lumi- 
nescente se inscrie la pantograf 
sâu prin altă metotiă valoarea 
tensiunii indicate. 

Firele de legatură cu sursa de 
alimentare se scot pe la partea 
superioară 
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VOLI MEPRU 


MODUL DE LUCRU 


Prin atingerea pinului a cărui 
tensiune dorim sa o cunoaştem 
cu virful de măsură, pe corpul 


stiloului se va aprinde LED-ul 
corespunzator tensiunii  exis- 
tente 
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Instrumentul este util tuturor 
celor care se ocupă cu intreţine- 
rea şi exploatarea sistemelor !o- 
gice cu Cl. 

LISTĂ COMPONENTE: T,— 


T, = BC107, BC108 (A > 60), 
D.—D; = 1N4001; R.—R; 
= 1,5k0; Ra = 300. 


ar 
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DISPOZITIV DE 


PROTECŢIE 


LA ELECTROCUTARE 


ŞI DEFECTE DE 


Electrocutarea constă in trecerea 
unui curent prin corpul omenesc, iar 
defectul de izolație constă în trece- 
rea unui curent prin substanțele izo- 
latoare care s-au deteriorat (datorita 
depășirii duratei de funcţionare, ex- 
ploatării  necorespunzătoare, ume- 
zelii etc.). 

Contorm  prescripţiilor, valoarea 
maximă a curentului suportat de'cor- 
pul omenesc este de 10 mA; dispozi- 
tivul prezentat in continuare res- 
pectă această condiție, deconectind 
la apariția unui curent mai mare de 
5mA. 

La funcţionare normală (fig. 1), cu- 
rentul |; = O, iar, = 13. În cazul apa- 
riției situaţiilor menţionate |, * Osil, 

12 * 13, deci defectul de izolaţie sau 
electrocutarea se poale sesiza com- 
parind curenţii |, şi 1 (fig. 2). Astfel, 
|, Și |» vor da naștere la doua fluxuri 
magnetice 2, şi 2, opuse ca sens. in 
situația in care |, = 1, fluxul rezultat 
va avea valoarea nulă. Dacă |, * 0, 
atunci 2, + 2, şi în înfășurarea cu W,; 
spire se va induce o tensiune electro- 
motoare care, amplificată, va co- 
manda un element de execuție ce va 
intrerupe alimentarea cu energie 
electrică. 

Transformatorul prezentat nu se- 
sizează curentul care se inchide între 
fază și nul, deci va acţiona numai în 
cazul detectelor de izolaţie şi elec- 
trocutării intre fază și masă 

Dacă W, + W,;, va apărea un flux 
magnetic rezultant, diferit de zero, și 
în situaţia în care |, = |;, putindu-se 
folosi și ca releu maximal de curent 

Pentru realizarea practică se poate 
folosi un miez magnetic tip manta, cu 
secţiunea 2,5 x 2,5 cm?. 

Se va bobina infăşurarea W, = 
2 000 de spire cu un conductor de 
0,18 mm sau 0.2 mm. Dacă transtor- 
matorul a funcţionat la 220 V. atunci 
se poate folosi W, ca infăşurarea pri- 
mară a acestuia 

Întâşurările W, = 30 de spire și W, 
» 29,5 spire se vor realiza cu un con- 
ductor de 1,5 mm sau mai mare, în 
funcţie de curentul din circuit 

Numărul de spire W,; se va regia in 
aşa fel incit dispozitivul să deconec- 
teze la curentul maxim admisibil al 
intășurărilor W, și W,> (pentru d = 1,5 
mm, la j = 4 A/mm?, curentul maxim 
este de 7 A). 

Tensiunea obținută la infășurarea 
cu W, spire va fi dublată cu grupul D,, 
D,. C,. Ca și va fi aplicată tranzistoru- 


at | i 


IZOLAŢIE 


Ing. GHEORGHE TĂTARU 


electric 


lui T, (fig. 3). iat R, şi R2 au 


rolul de a aduce tranzistorul aproape 
de trecerea in conducţie. Se va 
monta inițial un potențiometru, apoi 
se va măsura valoarea şi se va inlocui 
cu o rezistență R,;, diferenţa fiind rea- 
lizată cu R, (dacă e posibil și R, se va 
inlocui cu o rezistență fixă) 

Prin trecerea in conducţie a tran- 
zistorului T,, datorită tensiunii in- 
duse în intăşurarea W, se va ali- 
menta bobina releului R, releu ce va 
deschide contactele montate pe fază 
şi în serie cu becul indicator L. Dacă 


Aparat electric 
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releul nu rămine” atras în continuare 
si după deconectarea consumatoru- 
lui, se va monta un contact de auto- 
menţinere in paralel cu tranzistorul 
T,. Prin apăsarea butonului BO. cu 
revenire automată, se va realiza co- 
nectarea din nou la rețea a consuma- 
torului. 

Folosind un releu de timp, realizat 
cu tranzistoarele T; și T, (fig. 4), se 
poate conecta la rețea consumato- 
rul, după un interval de timp presta- 
bilit, fără intervenţia noastră 

Astfel, la punerea în funcțiune a rele- 
ului R se va inchide contactul R.,, care 
va alimenta releul de timp. După trece- 
rea timpului prestabilit, releul | va des- 
chide contactul 1,2, trecind tranzistorul 
T, în stare blocată, deci alimentarea 
consumatorului cu energie electrică. 

in situația în care, pe o perioadă 
scurtă, se alimentează un consuma- 
tor de putere mare, la care infâșură- 
rile W, și W, nu rezistă (in cazul nos- 
tru un curent mai mare de 7 A), seva 
acționa contactul X care va conecta 
releul B, releu ce va scurtcircuita în- 
fășurările  transtormatorului. Lampa 
Lg va indica funcţionarea in acest 
caz. 

Dispozitivele prezentate contorm 
figurii 3 sau figurii 4 se pot monta în 
apartamente, la tabloul de distri- 
buţie, după siguranțele !uzibile. 
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O dată cu apariţia masivă în 
practica amatorilor a amplifica- 
toarelor operaționale, a circuite- 
lor integrate CMOS, precum și 
pentru alte aplicaţii, se resimte 
tot mai mult necesitatea unor 
surse duble 

Aplicația pe care o propun 
mai jos se referă la o sursă dubla 
stabilizată de :15 V, pentru un 
curent de aproximativ 70 mA — 
80 mA 

O particularitate foarte avan- 
tajoasă a schemei prezentate 
este faptul că nu necesită un 
transformator cu priză mediană 
in secundar, ci doar cu o infășu- 
rare.  Redresarea  bialternanța 
folosită, față de cea monoalter- 
nanţă, utilizată în acest gen de 
scheme, prezintă avantajul că 
nu necesită condensatoare elec- 
trolitice de valori mari pentru fil- 
ua. 

n  secundarul  transformato- 
rului se obține o tensiune alter- 
nativă de 30 V, filtrată cu con- 
densatorul de 200 „F, care se 
aplică circuitului realizat cu 
RA723 în vederea stabilizării. Nu 
se poate utiliza 4A723C care are 
tensiunea de alimentare mai 


scăzută (doar 30 V) 

La ieşirea din stabilizator se 
va obține o tensiune continua de 
30 V reglabilă din semireglabil 
După ajustarea tensiunii se 
poate înlocui semireglabilul cu 
o rezistenţă fixa 

Condensatorul conectat între 
pinii 4 și 13 ai c.i. 3A723 (220 pF, 
ceramic) realizeaza corecția am- 
plificatorului de eroare (din 
structura internă a stabilizatoru- 
lui 44723), eliminind autoosci- 
lația stabilizatorului, care repre- 
zintă un sistem cu reacție nega- 
tivă. 

Tensiunea de 30 V obținută 
este divizată de cele două rezis- 
tențe de 10 k!) şi aplicata la in- 
trarea neinversoare a amplifica- 
torului operațional ROB709 Este 
necesar ca cele două rezistențe 
să fie riguros egale (se mon- 
tează rezistența cu peliculă me- 
talică cu toleranța de +0,5%). 

Amplificatorul operaţional de tip 
ROB709 (din producţia I.C.C.E.) 
este montat in conexiunea de 
repetor. El produce o împărţire 
exactă in două tensiuni de ali- 
mentare simetrice față de masa. 
Componentele montate între pi- 


nii 3—12 și 9—10 reprezintă cir- 
cuitul de compensare în frec- 
venţă. 

Capacitatea de incârcare de 
ieșire a  amplificatorului ope- 
rațional fiind limitată și dacă sar- 
Cina e nesimetrica. cu rezistența 
de 2.7 k!) (montata intre ieșirea 10 
a AO. şi -15 V) se simetrizează 
sarcina și deci AO. va debita 
numai diterența de curent 

S-ar putea pune intrebarea de 
ce s-a mai introdus AO 
ROB709 cind se putea diviza 
tensiunea in mod rezistiv. Datorita 
impedanțelor foarte mari de in- 
trare a A.O. (R„ROB709 = 400 k!)) 
se pot folosi rezistențe în divizor 
de valori ridicate (zeci, sute de 
k()), fără a afecta stabilitatea 
tensiunilor de ieşire cum s-ar fi 
întimplat în cazul unei divizări 
rezistive. Ambele circuite inte- 
grate /A723 şi ROB8709 sint în 
capsulă de plastic 14 (TO0116) 
Dacă se utilizează 4A723 în cap- 
sulă rotundă metalică (TO 100). 
se va ţine cont de echivalența 
terminalelor: 12(8), 11(7), 10(6). 
2(10), 3(1). 13(9), 4(2), 5(3). 
6(4), 7(5). 
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Bre: de inaltă frecvenţă pot 
ți executate cu sirmă de bobinaj. cu 
liță de înaltă frecvenţă sau folosind 
sirmă din cupru argintat, aceasta ex- 
plicindu-se prin apariția efectului pe- 
licular, despre care voi prezenta ci- 
teva detalii. De asemenea, un para- 
metru deosebit de important ce 
apare in cazul bobinelor ce lucreaza 
in înaltă frecvență este capacitatea 
parazită a acestora, mărime de care 
trebuie să se țină seama in proiecta- 
rea circuitelor (in special a acelora 
ce lucrează la frecvențe mai mari de 
200 MHz). 


1. Determinarea capacității para- 
zite a bobinelor 


Această capacitate apare datorită 
spaţiilor libere intre două spire alatu- 
rate, aerul constituind dielectricul, 
iar armăturile fiind chiar cele două 
spire consecutive. La  bobinajele 
multistrat (mai rare in domeniul frec- 
venţelor inalte) această capacitate 
poate apărea și intre două straturi 
succesive. 

O modalitate extrem de simplă cu 
rezultate foarte bune de determinare 
a (ze more parazite este urmâtoa- 
rea În paralel cu bobina se conec- 
tează diferite condensatoare de ca- 
pacitate mică (10—60 pF) şi se 
măsoară de fiecare dată frecvențele 
circuitelor acordate astfel formate. 
Se construiește apoi un gratic, no- 
tind pe axa orizontală valorile capa- 
citâţii, iar pe axa verticală valorile co- 
respunzătoare ale pătratelor lungi- 
milor de undă. Dreapta ce trece prin 
punctele măsurătorilor (M, N, P) in- 
tersectează axa verticală și va tăia pe 
axa orizontală segmentul OK, care la 
scara aleasă corespunde capacităţii 
proprii a bobinei. În exemplul ilustrat 
in figura 1 această capacitate este de 
15pF. 


2 Etectul pelicular 


Spre deosebire de curentul conti- 
nuu, curentul alternativ nu este dis- 
tribuit uniform pe intreaga secțiune a 
conductorului, densitatea de curent 
crescind de la axa conductorului 
câtre suprafața acestuia (se produce 
o deplasare a curenților de înaltă 
frecvență spre suprafața conducto- 
rului). Efectul pelicular este cu atit 
mai intens cu cit frecvența curentu- 
lui, diametrul conductorului şi per- 
meabilitatea materialului din care 
este fabricat conductorul sint mai 
mari și cu cit rezistivitatea acestui 
material este mai mică 

Adincimea de pătrundere a a cu- 
rentului în conductor la frecvențe 
inalte poate fi calculată cu aproxi- 
maţie cu formula: 


o = 50,33 » pi (1) 
ut 
p = rezistivitatea materialului în 
1 mm?/m, 
„u = permeabilitatea relativă a ma- 
terialului 


ț = frecvenţa în Hz. 
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Pentru conductorul rectilinu, de 
secțiune circulară, din cupru. relația 
(1) devine: 

6,5 
Ara (2) 
| 
în care f este frecvența exprimată în 
Hz. 

Rezistența unui conductor de cu- 
pru la frecvenţe înalte pentru 1 cm 
lungime se poate caicula folosind re- 
laţia: 


260 |î: 10" 


R. = 41/cm 


p 
în care p = perimetrul exprimat in cm 
al conductorului (d) 


3. Măsurarea inductanței prin me- 
toda rezonanței 


Metoda se utilizează doar pentru 
măsurarea bobinelor de inaltă frec- 
venţă şi se folosește montajul din fi- 
gura 2. Circuitul acordat, compus 
din inductanța L, care trebuie măsu- 
rată şi din capacitatea C, cunoscută 
(etalon), este cuplat slab cu un gene- 
rator de semnale (cuplaj prin rezis- 
tență) care se acordează pe frec- 
vența de rezonanţă a circuitului, re- 
zonanța se determină după indicaţia 
maximă a voltmetrului electronic: 

L(uH) 2,5310 

pu = PRI E a - 
F f2(kH2)"ColuF) 


2,53-104 70s 


P2(KH2)-Co(pF). 


12(kHz):Co(pF) 
capacitatea C, trebuie să fie mult 
mai mare decit capacitatea proprie 
Cp a bobinei, determinată la punctul 
1. 0 altă modalitate de măsurare a lui 


C, se poate face folosind două capa- 
citați etalon Co si Coz folosind re- 
laţia: 

13 Co2 — fi Co1 


Li Măi 
Se poate ulterior verifica rezultatul 
obținut conform graficului prezentat 
la punctul 1. 


Co 
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REZISTOARE__ 
FABRICATE___ 


IN RSR 


Rezistoarele sint elemente 
pasive fără de care electronica 
nu poate exista. Astăzi rezistoa- 
rele se execută intr-o gamă 
largă de tipuri cum ar fi: 

— rezistoare fixe; 
rezistoare variabile; 
rezistoare de volum; 
rezistoare cu peliculă de 
carbon; 
rezistoare bobinate; 
rezistoare etalon; 
rezistoare de precizie; 

— rezistoare neinductive. 

Rezistoarele care se fabrică în 
prezent pot fi caracterizate, în 
priPoinel, de următoarele mă- 
rimi: 

a) Rezistența nominală (Rn) 
reprezintă valoarea rezistenţei 
electrice măsurată în ohmi, kilo- 
ohmi, megaohmi, gigaohmi sau 
terraohmi, ce este marcată pe 
corpul rezistorului. 

b) Yoleranța reprezintă aba- 
tere2 maxima admisibilă a rezis- 
tențe: nominale măsurată în 
procunte. 

c) Puterea disipată nominală 
(Pdn) reprezintă puterea ma- 


ximă ce poate fi dezvoltată în re- 
gim de funcţionare îndelungată, 


- 


| tacticii 


100 150 220 


ing. LIVIU ARCADIU BELLU 


la o temperatură ambiantă dată, 
fără ca rezistorul să-și modifice 
caracteristicile. 

d) Tensiunea nominală (Un) 
reprezintă tensiunea continuă 
sau valoarea eficace a tensiunii 
alternative aplicată la bornele 
rezistorului şi dedusă din relația 


Un = |Pdn-An. 
e) Tensiunea nominală limită 
(Unlim) reprezintă tensiunea 


maximă ce se poate aplica rezis- 
torului la temperatura mediului 
ambiant, fără ca el să se deterio- 
reze. 

f) Rezistenţa critică (Ac) re- 
prezintă valoarea maximă a re- 
zistenței căreia i se poate aplica 
tensiunea nominală limită. 

9) Tensiunea electromotoare 
de zgomot in sarcină (Ezg) re- 
prezintă valoarea eficace a ten- 
siunii aleatoare ce apare la bor- 
nele unui rezistor (măsurată în 
uV), atunci cind la bornele aces- 
tuia se aplică o tensiune conti- 
nuă U. 

h) Factorul de zgomot (F sau 
Ezg/U) reprezintă raportul mă- 
surat in dB dintre tensiunea de 
zgomot in sarcină și tensiunea 
continuă aplicată. 


270 600 


200 


a 2 0 TE 
220 240 2.70 3,00 


i) Coeticient de temperatură 
al rezistenței (Ha sau K7) repre- 
zintă variaţia relativă a rezisten- 
ței reale raportată la diferența de 
temperatură care a determinat 
această variaţie și se măsoară în 
10* *c. 

|) Temperatura ambiantă (1) 
reprezintă temperatura aerului 
din imediata vecinătate a rezis- 
torului cind acesta nu disipă pu- 
tere. 

k) Domeniul nominal de tem- 

reprezintă intervalul de 
temperaturi ambiante in limitele 
căruia se asigură funcţionarea 
de lungă durată a rezistorului. 
|) Rigiditatea  dielectrică re- 
prezintă valoarea tensiunii con- 
tinue care, aplicată timp de un 
minut între terminalele rezisto- 
rului și corpul său, nu produce 
deteriorarea acestuia. 

m) Rezistenţa de (Riz) 
reprezintă rezistența dintre ter- 
minalele rezistorului și corpul 
său. 

n) Fiabilitatea reprezintă  nu- 
mărul de rezistoare deteriorate 
în timp de o oră, la numă- 
rul total de rezistoare ce disipă 
puterea nominală. 

Pentru rezistoarele ce se fa- 
brică în țara noastră, rezisten- 
țele nominale, toleranțele și pu- 
terile disipate sint stabilite prin 
STAS 6838-78. Pentru rezisten- 
țele nominale An sint stabilite 
şiruri de valori ce sint corelate 
cu toleranțele, fiecare șir fiind 
notat cu litera E și un număr 
care indică numărul de valori 
date intr-o decadă. Șirurile de 
valori sint E6 (20%), E12 (10%), 
E24 (5%), E48 (2%), E96 (1%) şi 
E192 (0,5%), indicate in tabelul 
1, valorile fiind valabile cu multi- 
plii şi submultiplii lor zecimali 
Pentru cazuri speciale se pot fa- 


(CONTINUARE ÎN PAG. 80) 


560 6.80 820 


„i 


4 


820 9,10 
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1,00 
1,78 
3,16 
5,62 


E48 (2%) 


1,05 
1,87 
3,32 
5,90 


E96 (1%) 


1,10 
1,96 
3,48 
6,19 


1,15 
2,05 
365 
6,49 


aozaabe 


pupopanun 
SIIISI8E 


Coditicarea 


N 
"30 
Codul 


M 
+20 


1,21 
2,15 
3,83 
6,81 


literală a 


K 
10 


1,27 
2,26 
4,02 
7,15 


1,13 
1,50 
2,00 
2,57 
3,57 
4,75 


toleranțelor 


J 
-5 


G 
t2 


1,33 
237 
4,22 
7,50 


culorilor pentru  rozistoare 


Prima citră 


corouaun-=a| 


ALMANAH „TEHNIUM"” 1989 


A doua citră 


veneau aunv=ao0o | 


1,40 
2,49 
442 
7,87 


F D 
d +05 


1,47 
2,61 
4,54 
8,25 


(STAS 910974) 


c 
10,25 


(STAS 910974) 


Factor de 
multiplicare 


10 
10 


1,54 
2,74 
4,87 
8,66 


Papini 


11 
293 
43 
72 
98 
29 
„64 
05 
52 
07 
70 
42 
26 


oo3seua 
ptr 
n& 


0,1 


1,53 
2,87 
5,11 
9,09 


1,69 
301 
5,36 
9,53 


i 
z 
= 
E 
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Rezistoare fabricate în RSF 


DENUMIREA d [folerantă | Saru Fmax |Tipul | Puterea za Tertp, EA 
RN - aa la 70* sea mea -W 
a ase azi 9 | Qui 4 


Fezistoare peliculore tip, RCG 
20 


si RMG 


Rezistoare pelculare tip 2, RCG i - E12 III-A BE E 
1 RMG E24_E48 sa 
, = == 
aa 2 


EEE BERE pese ai 
E a ae ela 
con 0 ce ca 
[2122207055 | 
Retele rezistve Retele de A » E24 £48 MeV. Rita blo 
atenuare E95 E192 (IERI +A IEC) Tr 
PRE, apa za 


1001 | 
E12 E24 


Rezistoare cu peliculă metalică 
RMP 3000 


Rezistoare bobnate cimentate 
RBC 1000 


Rezistoare bobinate în corp 
cergomce_RBT 5000 

Rezistoore bobnute in corp 
RBA 2290 


-s0 05| — |EStettar— 38 -f 


Rezistoare bobnate in corp 


___%eramic_RBA 2000 - 


Pezistoore bobinate in corp 
“eramic RBT 3000-L 


Bra ZA a a 
LIRE SAE 
Ca La) 8 
258 cica atat 2 »| (235) 
9 EEE EIER [002] 
Ip = [= 3) 
oi | 
|__506 | 
3002, «ros | 

3020 
3003 | 


Elemente antiparazite RB 100EA 


Rezistoare bobinate in corp 
RB 


AD 


ezistoare ce putere dobnate 
aiczurate 237 6000, ar.R 5000 


Li N wo 
O - elleji= Goja a 
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%.25, SD 20 
6250 00, 200, 250 


: Mai mult decit orice altă 
componentă a unui lanț elec- 
troacustic HI-FI, difuzoarele sint 
în general alese „după ureche". 
Cauzele sint multiple. Deși o se- 
rie de firme producătoare pu- 
blică unele caracteristici, cum ar 
fi răspunsul în frecvenţă, distor- 
siunea armonică, altele refuză 
publicarea acestora, oferind ama- 
torilor doar dimensiunile, impe- 
danța nominală şi, eventual, ni- 
velul de putere recomandat, 

Chiar și firmele care etectu- 
ează testele necesare se ba- 
zează mai mult pe impresia de 
ascultare decit pe masurătorile 
de laborator. 

Compararea  dituzoarelor re- 
prezintă o problemă dificilă de- 
oarece incercările tehnice pre- 
supun un mare număr de teste 
de laborator, iar măsurătorile 
universal acceptate nu sint stan- 
dardizate. 

Dificultatea  comparării ditu- 
zoarelor este generată și de fap- 
tul că estimarea calităților este 
profund afectată de condiţiile 
ambianţei în care se face testa- 
rea produsului. 

Difuzoarele au un oarecare 
răspuns in frecvență intr-o ca- 


meră mobilată, un altul într-o 
cameră fără mobile. 
Ce trebuie câutat intr-o sală 


de demonstrație de incercare a 
difuzoarelor pe care doriţi să le 
cumpăraţi, sală care trebuie 
amenajata in mod obligatoriu in 
fiecare magazin care comercia- 
lizează acest tip de produs? 

Decizia finală a cumpărătorului 
nu trebuie luată decit după o serie 
de audiții cu diferite tipuri de in- 
cinte. Două tipuri de difuzoare pot 
fi ascultate pentru a alege pe cel 
mai bun, care va fi la rindul său 
comparat cu un alt produs în con- 
- diţii cit mai apropiate de amplasa- 
rea lor în apartamentul cum- 
părătorului. Astfel, pot fi ascultate 
4—5 tipuri de boxe pe baza me- 
moriei auditive care la un individ 
normal este foarte scurtă. 

Un muzician antrenat poate 
judeca sunetul și calităţile lui în 
raport cu altul ascultat la un in- 
terval de 5 minute, dar auditorul 
mediu nu va fi în măsură să sesi- 
zeze diferențele intre sunetele 
emise prin difuzor decit dacă 
trece imediat la audierea ace- 
luiași fragment muzical. Evi- 
dent, diferențele mari se pot se- 
siza și după un timp mai înde- 
lungat, dar dacă vă interesează 
cu adevărat o marcă bună de 
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CUM SE ALEGE 
UN DIFUZOR 


boxă, micile nuanțe își au impor- 
tanța lor și acestea nu pot fi ju- 
decate decit la o comparație 
imediată. Amplificatorul utilizat 
trebuie să fie de același tip cu 
cel pe care îl aveți, dar aceasta 
nu este o condiţie primordială 
dacă puterea  amplificatorului 
din magazin este egală cu aceea 
a aparatului utilizat acasă. 

Este evident faptul că, de 
pildă, nu trebuie cumpărat un 
sistem cu o putere de 100 W, 
cind amplificatorul nu are decit 
20 W. 

Poziţia celui ce alege o pere- 
che de boxe trebuie să fie în 
zona efectivă de ascultare ste- 
reo; boxele trebuie așezate la 
aceeași inălțime, de preferință, 
cu cea utilizată și în apartamen- 
tul cumpaârâtorului. Difuzoarele 
au un sunet diferit după poziţia 
în care sint plasate. De pildă, su- 
netele grave se aud mai bine 
dacă boxa este așezată jos decit 
dacă ea ar fi plasată pe o etajeră 
sau suspendată. Așezarea în 
unghi poate mări intensitatea 
sunetelor grave. Acustica sălii in 
care sint prezentate difuzoarele 


CĂLIN STĂNCULESCU 


poate influența sunetul aces- 
tora, Mobilarea sălii de încer- 
care este tot atit de importanta 
pentru acustică. Un sistem de 
boxe ale căror sunete inalte se 
aud normal poate emite sunete 
stridente și metalice intr-o sală 
cu reverberație. Pe de altă parte, 
o aceeași Încâpere poate ame- 
liora sunetele inalte ale unui sis- 
tem care nu le redă bine. 

Soluţia ideală constă în pro- 
barea unei perechi de boxe in 
condiții cit mai apropiate de cele 
pe care le avem acasă. 

Pentru a realiza o comparație 
bună între două sisteme A și B 
este preterabil de utilizat discuri 
de cea mai bună calitate pe un 
pick-up de cea mai bună cali- 
tate. Dacă doriţi să probaţi bo- 
xele cu un disc care îl aveţi 
acasă, acesta trebuie să fie în 
bună stare, să fie bogat în su- 
nete grave și înalte. Discurile ce 
conţin bucăţi muzicale execu- 


tate la orgă nu sint o sursă ideală 
de semnal, așa cum cred mulți. 
Chiar dacă banda de frecvenţă a 
orgii este destul de largă, sune- 


hi-îi 


tul prin natura sa formează și 
cade lent. Un dituzor al cărui 
răspuns la semnalele grave a 
fost artificial exagerat prin teh- 
nici de rezonanță poate parea 
excelent pentru reproducerea 
orgii, dar nu va reda decit intr-un 
mod nesatisfăcător timbrul unui 
violoncel. 

Deosebit de dificilă este reda- 
rea sunetului de tobă cind per- 
cuţionistul acționează  mâturi- 
cile. Conservarea Clarităţii în 
prezența  cymbalelor cere un 


raspuns excelent la sunetele as- 
cuțite 


Un alt test bun pentru sune- 
tele inalte îi! reprezintă sunetul 
trompetei cu surdină. Structura 
armonică a acestuia merge din- 
colo de limitele audibilităţii. Su- 
netele clopoțeilor şi triangului 
care pot părea ascuțite sint în 


realitate ușor de redat, Chiar 
dacă frecvența lor fundamen- 
tală este ridicată, ele n-au o 


structură armonică energică și 
complicată. 

Amintiţi-vă că linia melodică 
obișnuită este bazată pe trec- 
vențele fundamentale ale note- 
lor şi nu se ridică pină la cele mai 
inalte frecvențe. 

Trebuie să tiți atenţi la clarita- 
tea și ușurința cu care puteţi dis- 
tinge și identifica instrumentele 
in registrul superior. Acesta este 
un indiciu de joasă distorsiune 
in răspunsul la inalte trecvenţe. 
O altă importantă caracteristică 
a prestaţiei sau a redării sunete- 
lor înalte de către un difuzor 
este  uniformitatea  răspindirii 
sunetului în încăpere. În frec- 
vențele joase sunetul este ditu- 


Batai 


zat uniform (in unde concen- 
trice) în spaţiul înconjurător, 
frecvențele inalte, dimpotrivă, 
tind să se concentreze intr-un 
cerc cu deschidere mică, deve- 
nind puternic „directive”. Un di- 
fuzor care nu dispersează uni- 
form și „inaltele“ poate fi bun 
dacă punctul de ascultare este 
situat pe axa lui, dar defectuos 
in ceea ce privește „inaltele“ 
dacă ascultătorul este situat în 
afara axei. 

Situaţia poate fi şi inversă: di- 
fuzorul redă bine „inaltele“ în 
afara axei și prost pe axă. 


Unii producători utilizeaza 
cornete şi lentile acustice pen- 
tru a dispersa „inaltele" cel puţin 
pe plan orizontal. Slaba disper- 
sie a acestora produce nu numai 
un răspuns neuniform în frec- 
venţă în raport cu poziția audito- 
rului, dar deformează și imagi- 
nea stereoțfonică pentru cei care 
nu se așază echidistant față de 
difuzoare. Acest efect este dato- 
rat faptului că frecvențele joase 
ale unui instrument ajung la au- 
ditorul plasat prost mult deta- 
ate in raport cu înalta frec- 
vență. Ascultătorul tinde să-situ- 
eze frecvențele joase într-un 
punct din spaţiu și cele inalte in- 
tr-altui, avind asttel o impresie 
deformată asupra imaginii ste- 
reo. 

Pentru a controla direcţia tre- 
buie să vă plasați mai întii alături 
de un difuzor care redă o bucată 
bogată în sunete înalte. Obser- 
vaţi dacă nivelul acestora se di- 
minuează cînd vă îndepărtați de 
axa difuzorului. 

Succesiv, deplasaţi-vă în sala 


de ascultare și apreciați daca 
imaginile stereo sint clare şi dis- 
tincte, dacă ele sint staționare 
sau mobile. Muzica neciasică 
este optimă pentru astfel de 
teste. Muzica pop, în general, 
provine din mixajul unei benzi 
principale cu 8 sau 16 piste so- 
nore. Rezultatul nu este poate 
un adevărat „stereo”, dar prin 
acest proces se obțin imagini 
stereo foarte clare și precise. Un 
al treilea test pentru direcție 
este ascultarea răspunsului di- 
fuzoarelor la „zgomotul alb“ 
care conține componente din 
toate frecvențele. Utilizaţi un re- 
ceptor pe unde medii ca sursă 
de program și acordaţi-l între 
doua stații. Zgomotul confuz 
care se aude este asemânâtor 
cu zgomotul alb. Ascultindu-l, 
deplasaţi-vă în jurul difuzorului, 
fiind atenţi la schimbările even- 
tuale ale caracteristicilor zgo- 
motului. Astfel, puteţi compara 
două sisteme care reproduc 
zgomotul alb fără a avea proble- 
mele ce se pun în cazul ascul- 
tării unor bucaâţi muzicale dite- 
rite. O dată tamiliarizaţi cu 
această tehnică, vă veţi putea da 
seama de calitatea sunetului şi 
dacă răspunsul unui sistem 'este 
pla! sau prezintă „virturi”, Vă 
veți putea da astfel seama dacă 
răspunsul este bun sau detfec- 
tuos echilibrat. 

Sint dificil de descris caracte- 
risticile acestui zgomot, El poate 
fi comparat cu zgomotul vintului 
sau al apei care curge, neavind 
caracteristici tonale distincte. O 
concentrare de energie tonală 
într-o regiune oarecare a spec: 


trului sonor indică un virf al 
raspunsului. Dacă sunetul este 
surd, răspunsul la frecvențele 


înalte este probabil insuficient. 

Studiind comportarea la frec- 
vențe joase, trebuie să fiți atenţi 
la regularitatea și extensia 
răspunsului la sunetele grave. 
Fragmentele de muzică bogate 
in sunete grave produse de in- 
strumentele cu coarde ciupite 
sint excelente teste Pasaje cin- 
tate la tobă sau pian sint de ase- 
menea recomandate pentru în- 
cercarea sunetelor grave. Câu- 
taţi un pasaj muzical unde linia 
melodică este descendentă. Veţi 
putea stabili dacă răspunsul 
este plat sau există dublări. Du- 
blarea (prin acest efect dituzo- 
rul reproduce armonicele mai 
mult decit frecvența fundamen- 
tală) este cauzată de o distor- 
siune în joasă frecvenţă. 
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Un bun difuzor trebuie să aibă 
un răspuns care scade regulat 
(fără dublare) pină la inaudibil, 
Cu cit distorsiunea este mai 
mare cu atit se va resimţi și du- 
blarea (care nu este autenticul 
sunet grav) Comparaţia cu un 
alt difuzor arată deseori acest 
fals sunet grav. 

Nu sint multe reguli: generale 
de care trebuie să-ți amintești 
cind se ascultă difuzoarele. Sis- 
temul sonor trebuie ascultat la 
nivelul preferat. Asiguraţi-vă de 


Fi 
este 


este diferit, nivelul sonor se va schimba, trecindu-se de la o pereche la alta, aceasta intluenț 
nea. (Sistemul cu randament mai bun va fi avantajat.) Trebuie 
mul ificatorului, pentru restabilirea echilibrului sonor, trecind 


calitatea lui ascultind difuzoa- 
rele şi la un nivel mai puternic. 
Trebuie să fiți atenţi la eventua- 
lele vibrații şi zgomote care pot 
indica o construcție slaba sau 
un defect particular al sistemu- 
lui. Ascultind la un nivel sonor 
mai înalt, vă puteţi face o idee 
despre posibilităţile ascunse ale 
dituzoarelor, de extensia dina- 
micii (posibilitatea de a suporta 
schimbări puternice și neprevă- 
zute in volumul sonor). Compa- 
rind două boxe trebuie să fiți si- 


guri că au aceeași putere. Oul- 
timă precauţie este aceea de a 
nu asculta mult timp un același 
difuzor sau sistem. După o ju- 
mătate de oră de audiție sensibi- 
litatea se micșorează. Trebuie 
realizate ședințe scurte de as- 
cultare și. dacă este necesar, re- 
veniţi in altă zi. Răbdarea vin- 
zătorului joacă un rol important 
și prin aceasta se distinge un au- 
tentic magazin specializat! 


ig. 3. Lanţ de ascultare tipic pentru incercarea a două sisteme de dituzoare. În exemplul de sus 
ată efectuarea comutării pentru două siseme diferite de boxe. Dacă randamentul acestora 


ind opțţiu- 


lonate simultan comutatorul și volu- 
elaAlaB. 


al doilea exemplu, printr-un comutator la ieșirea pick-up-ului și cu două amplificatoare iden- 
tice, dacă volumul este perfect reglat, astiei ca volumul sonor 
vată şi audiția nu este viciată, 


PICK-UP 
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nu fie schimbat, prabiema este rezol- 


DIFUZOR 


DIFUZOR 


y* 
2.9, 
DX SS 


DS3 


Principala unitate producătoare a echipamentelor de telecomunicații cu 
fir din România - „ELECTROMAGNETICA“ - a obținut în ultimii ani rezultate 
de seamă ce se regăsesc în dotarea economiei naţionale cu produse ale indus- 
triei electrotehnice și electronice, din care vă prezentăm: 


Resolverele decapolare RD-O și bipolare | 


sint convertoare electromecanice de pozi- 
țe de tip semiabsolut, capabile să trans- 
forme o informaţie de tip deplasare unghiu- 
lară a propriului rotor într-un semnal de tip 
tensiune electrică pentru codificarea po- 
ziţiei rotorului. Modul lor de lucru este sin- 
croresolver receptor, ceea ce permite cu- 
plarea directă la lanțul cinematic al 
mașinilor-unelte cu comenzi numerice cu 
șurub conductor. 

Resolverul RD-O este utilizat la mașini-u- 
nelte echipate cu comenzi numerice, roboți 
industriali și servosisteme. 

Caracteristici tehnice: 

— tensiunea de alimentare: 2 = 10V; 

— gama de frecvenţă: 2 = 10 kHz. 

Amplitudinea erorii de bază: 

— clasa A: max. 1 um (2,16 min. arc); 


Miniventilatorul MV 5.1.2. este destinat 
răcirii echipamentelor de calcul şi altor 
echipamente electronice din cele mai di- 
verse domenii. MV 5.1.2. funcționează în 
orice poziție: temperatura ambiantă la 
funcţionare este de 0 = +60“C; umiditatea 
relativă a mediului ambiant este de maxi- 
mum 90% la 20*C; tensiunea nominală UN = 
= 220 + 10% V/—15%; frecvența în = 50 Hz: 
turaţia nominală Nn = 2 700 + 5% rot/min 
(suflind în gol). 


TI 


RESOLVER DECAPOLAR RD-0 


— clasa B: max. 2 um (4,32 min. arc); 
— clasa C: max. 3 um (6,48 min. arc); 
— clasa D: max. 6 um (12,96 min. arc). 


»E vi VE Este un traductor de poziţie de tip sincro- 
I î— resolver receptor folosit in servoacționări. 
Amplitudinea erorii de bază: 
22 — clasa A: max. 7 min. arc; 
> / 3 — clasa B: max. 10 min. arc; 
— clasa C: max. 14 min. arc; 


- 


Acest tip de redresor este destinat încărcării bateriilor de acumulatoare din dotarea au- 
tovehiculelor cu o capacitate de pină la 70 Ah și tensiunea nominală de 12 V. Redresorul 
poa fi folosit și la baterii de capacități mai mari, timpul de încărcare mărindu-se corespun- 
zător. 

REMA 1207-12 V/7 A este construit pentru alimentare de la rețeaua de curent alternativ 
monofazat de 220 V/50 Hz. 

Schema electrică a redresorului este alcătuită din transformator de rețea, punte redre- 
soare monofazată și element regulator serie, Schema redresorului asigură încărcarea bate- 
riei cu curent prestabilit. Prin intermediul unui cititor de curent se comandă elementul regu- 
lator serie astfel încit tensiunea de ieșire a redresorului să fie automat reglată la o valoare ne- 
icesară care să asigure curentul prestabilit. 

În momentul încărcării bateriei, curentul (citit de un instrument) tinde către minim, iar 
tensiunea tinde să crească, cel mult pină la tensiunea redresată în gol, valoarea ei fiind 
reglată în fabrică la cca 2,45...2,65 V/element (14,7...15,9V). 

Schema redresorului asigură încărcarea unei baterii, oricit de descărcată ar fi, precum și 
evitarea supraincărcării acesteia, datorită tocmai încărcării la un curent prestabilit, asigurind 
și o protecţie de suoracurent si scurtcircuit. 
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Si descris este com- 
pus din patru module: preampli- 
ficatorul pentru doză magne- 
tică, preamplificatorul corector 
de ton, etajul final și stabilizato- 
rul parametric. 

Schemele electronice se re- 
feră la un singur canal, pentru 
fiecare insă fiind proiectat cir- 


cuitul imprimat în varianta 
stereo. 
Ansamblul este conceput 


pentru interconectarea optimă a 
modulelor şi pentru obținerea 
unui randament maxim. 

Date tehnice: — impedanța 
de sarcină 4—8 1), — puterea 


2x35 W, — distorsiuni sub 0,5%; 
— caracteristica de frecvență 
20—20 000 Hz; — raport sem- 
nal/zgomot minimum 70 dB 
Preamplificatorul pentru doză 
magnetica, prezentat în figura 
1a. este realizat cu două tranzis- 
toare de zgomot redus BC413 şi 
prevăzut cu reacţii negative, 
dintre care una selectivă (cva- 
dripolul R3, C3, R4, C4), ce de- 
termină caracteristica A (u) co- 
respunzâtoare normei RIAA. 


„STEI 


ADI" 


Student FLORENTIN LUCACI 


nat de lungimi cit mai scurte. 
Sistemul trebuie amplasat chiar 
lingă intrarea de pick-up mag- 


netic și eventual ecranat cu 
tablă de 0,5 mm. 
Caracteristici: sensibilitatea 


2 mvV, abateri foarte mici de la 
A (w) standard. De la ieşirea PA1 
se poate scoate ieșire pentru în- 
registrare pe magnetofon (cu 
reglaj de nivel manual sau auto- 
mat al înregistrării). 

lificatorul — corector 
de ton, prezentat în figura 2a, 
este realizat cu două tranzis- 
toare de tip BCY59VIIP, speciali- 


Doo nnonanaae  zate în etajele de intrare de au- 


C17  P3 100K C18 


10n 
FIG.2a 


Alimentarea se face la 20 V de la 
stabilizatorul parametric din fi- 
gura 4a Circuitul imprimat pen- 
tru acest modul şi amplasarea 
componentelor sint date, la 
scara 1:1, in figura 1b 

Ca detalii constructive: C2, 
C5 sint electrolitice cu tantal, 
C3, C4 sint de tip stiroflex, toate 
rezistențele de tip RPM 0,25 W 
sau 0,5 W. Nu necesită reglaje. 
Conexiunile între acest modul și 
mufe se execută cu cablu ecra- 


10n 


diofrecvență, prezentind carac- 
teristici superioare 

Datorită eficienței foarte ridi- 
cate a corectorului Baxendall. 
preamplificatorul nu este pre- 
văzut cu reglaj fiziologic, acesta 
nefiind necesar in cazul de față, 
nici chiar la niveluri foarte mici 
Astfel, din P2 se reglează 
semnalele de frecvență joasă, 
iar din P3 cele de frecvență 
inaltă. 

Alimentarea se face la 24 V de 
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la stabilizatorul parametric. 

Circuitul imprimat pentru 
acest modul și amplasarea com- 
ponentelor sint date, la scara 
1:1, în figura 2b. 

Detalii constructive: C7, C8, 
C9, C11 sint electrolitice de 4,7 
„F/25 V fabricate de IPRS cu co- 
dul EG6315; C13, C14 sint mylar 
IPEE, C15, C16, C17. C18 stiro- 
Hex. 

Toate rezistențele sint RPM, 
montajul funcționează insă 
foarte bine și cu rezistențe peli- 
culă-carbon. Nu necesită re- 


glaje 

Caracteristici sensibilitatea 
aproximativ 200 mvV, ieșirea per- 
fect adaptată etajului final, re- 
glaje ton foarte eticiente. 

Rețeaua de corecție a fost 
proiectată pe același cablaj cu 
preamplificatorul, fiind  prevă- 
zute găuri de acces pentru co- 
nexiunile cu potențiometre. 

intrarea PA! poate primi sem- 
nal și direct de la pick-up cera- 
mic, tuner sau magnetofon. 

Etajul finali, prezentat în figura 
3A, este realizat cu următoarele 
componente active. etaj pilot 
2xBCY59VIIP, tranzistoare com- 
plementare B8D139 şi BD140, 
tranzistoare  tinale  2x2N3055H 
și tranzistorul BD139, montat pe 
același radiator cu tranzistoa- 
rele finale, cu rolul de compen- 
sare termică a montajului 

Alimentarea se tace direct de 
la redresor (punte + filtraj cel 
puţin 4 700 uF) cu 35 V. 

Circuitul imprimat pentru mo- 
dulul final şi amplasarea com- 
ponentelor sint date, la scara 
1:1, în figura 3B. Acesta este 
prevăzut cu gâuri pentru conec- 
tarea celor trei tranzistoare de 
pe radiator 

Detalii constructive: rezisten- 
țele R25, R26 sint la 1 W, RPM 
sau  peliculâ-carbon; C21 este 
selecționat în privința curentului 
de lugă, care trebuie să fie 
foarte mic; Rx este ales astfel în- 
cit în emitorul tranzistorului 
BD140 să avem potenţialul de 
aproximativ 17.5 V față de masă 
in condiţiile alimentării la 35 V. 

Dacă redresorul furnizează o 
altă tensiune (apropiată insă de 
35 V). măsurată Up valoarea Rx 
se stabilește experimental astfel 
incit in punctul menţionat să 
avem potențialul Uy/2 față de 
masă, măsurat cu un voltmetru 
cu rezistența internă de cel 
puţin 20 k1)/V. C22 este opțio- 
nal. C20 este montat în exterio- 
rul montajului, atenţie deci la 
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scurtcircuit la ieșire. Din semire- 


glabilul S1 se reglează curentul 
prin tranzistoarele finale 2N3055, 
avind intrarea A1 în scurtcircuit la 
masă. Acest curent trebuie să fie 
de cca 80 mA. 

Intrarea A! se leaga la ieșirea 


A1 a preamplificatorului (deci 
cursorul  potențiometrului P1) 
Fiind prevăzut radiator unic 


pentru trei tranzistoare elecrrice 


SL 


separate, acestea se monteaza 
prin intermediul unei foiii de 
mică și pastă siliconică, folosind 
şuruburi metalice cu saibe cera- 
mice 

Stabilizatorul  parametric, pre- 
zentat în figura 4a (cablajul 4b) 
furnizeaza cele doua lenisiuni 
pentru modulele  preamplifica- 
toare şi o tensiune pentru un 
LED de control. Alimentarea se 


face de la redresor (trafo, punte 


și condensator filtraj). Reco- 
mand transformatorul de rețea 
Belcanto, puntea 3PMO5 și 
2x 4 700 uF/50 V. 

Am optat pentru aranjarea 
modulară a intregului sistem. 


aceasta sporind înțelegerea lo- 
gică a funcțiilor fiecăruia, cit şi 
fiabilitatea ansamblului. 
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2N 3055 H 


2N 3055 H 


+ 24 Vec 
+ 20 Vec 


E 
3x PL12Z 


SCARA 1:1 
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DEFAZOR REGLABIL 


T1,T2,T3,T5 = BC108 
Ti = 2N3819, BFW10 


Ing. VASILE CIOBĂNIȚA 


Circuitul prezentat in figura 1 
constituie un filtru trece-tot, ce 
permite obținerea unor întirzieri 
reglabile ale fazei semnalelor 
aplicate la intrare. Circuitul asi- 
gura amplitudinea constantă a 
semnalelor de ieşire şi funcţio- 
nează pină la frecvențe de 100 
kHz.  Distorsiunile introduse 
(masurate premii, mei de veşire 
egal cu 1 V) nu depaşesc 0,1% 

Semnalele din colectorul şi 
emitorul tranzistorului T, sint 
defazate cu cca 180" şi, prin in- 
termediul repetoarelor realizate 
cu tranzistoarele T;> și T3, se 
aplică la grupul R—C. Moditi- 
cind valorile componentelor din 
acest grup R—C, se obține, de 
fapt, defazarea dorită 

Tranzistoarele T, și T, for- 
mează un etaj separator cu impe 
danță de intrare ridicată. Dacă 
rezistența R este realizată sub 
forma unui potențiometru liniar 
de 10 k(, pentru diferite capa- 
citâți se obțin defazaje reglabile 
intre O și 180“. Curbele de va- 
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riaţie pentru trei poziţii ale poten- 
țiometrului se arată în figura 2. 

Caracteristici de frecvența 
căzătoare se obțin prin inversa- 
rea elementelor din grupul 
R—C. 


Trebuie reţinut că pentru un 
defazaj dat circuitul are totuși o 
bandă de frecvență relativ in- 
gusta. 


Ul 


=) 


hi-îi 
PREAMPLIFICA TOR 


PENTRU DOZĂ e! 


ELECTRO- 


Ing. C. VASILE 


Preamplificatorul este realizat 
după o schemă clasică și folo- 
sește tranzistoare cu zgomot re- 
dus de tip BC109B sau BC109C, 
cuplate galvanic. 

Primul tranzistor (T,) are cu- 
rentul de colector egal cu cca 
100 „A, polarizarea bazei asigu- 
rindu-se prin rezistența de reac- 
ție R,. Pentru componenta con- 
tinuă tranzistorul T, lucrează ca 
repetor pe emitor, astfel încit 
variațiile de tensiune din colec- 
torul tranzistorului T, se re 
găsesc în emitorul lui T3. Se 
obține o bună stabilizare a 
punctelor de funcționare la va- 
riațiile temperaturii și tensiunii 
de alimentare. Curentul de co- 
lector al tranzistorului T, este 
egal cu cca 3 mA. Prin elemen- 
tele R2, Ri; C,, Ca și Ca cuprinse 
în a doua buclă de reacție se asi- 
gură caracteristica de frecvență 
corespunzătoare normei RIAA. 

Etajul se alimentează cu ten- 
siuni cuprinse între 18 și 24 V, 
prezintă o amplificare de cca 35 
dB și asigură la ieșire un nivel de 
cca 200 mv. Distorsiunile neli- 
niare măsurate la 10 kHz, pentru 
un semnal de ieșire de 1 V, nu 
depășesc 0,025%. 
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Corectoarele de ton sint cir- 
cuite active (reacție negativă se- 
lectivă) sau pasive  (divizoare 
dependente de frecvenţă), inse- 
rate într-un sistem de redare a 
sunetului, în scopul realizării 
unei caracteristici de frecvențe 
globale adaptată la exigenţele 
ascultătorului. 

Corectoarele de ton pot co- 
recta caracteristica de frecvența 
a amplificatoarelor sau a traduc- 


infrare ai 


toarelor; într-o oarecare ma- 
sură, ele permit și o adaptare la 
caracteristicile acustice ale spa- 
țiului în care se face audiția. De 
asemenea, corectoarele de ton 
fac posibilă modificarea carac- 
teristicii de frecvență după unele 
criterii subiective; este știut că 
unii preferă ,joasele“, iar alții 
„inaltele”. 

Cel mai cunoscut corector de 
ton, care permite reglarea sepa- 
rată a nivelului la frecvențe 
joase și înalte, este circuitul pa- 
siv din figura 1a, a cărui caracte- 
ristică de transfer este indicată 
în figura 1b. (Menţionăm că în 
toate graficele din acest articol 
este reprezentată caracteristica 
de transfer corespunzătoare po- 
ziției de maximă accentuare.) 

Componentele acestei scheme 
au următoarele valori orienta- 
tive: P1, P2 = 50 k0 + 100 k0 log 
R1 = 10 k0; R2 = 1k9; R3= 
= 3,3 k0; C1 = 22 nF; C2 = 220 nF; 
C3 = 2,2 nF; C4 = 22nF; Co> 
> 470 nF. 

R3 asigură separarea celor 
două secțiuni ale corectorului, 
cea de joase (R1, P1, R2, C1, C2) 
şi cea de inalte (C3, P2, C4); va- 
loarea ei poate fi modificată în 
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feşire 


așa fel incit din răspunsul com- 
binat al celor două secțiuni să se 
obțină: un transfer convenabil. 
Co este inclus în schemă pentru 
a bloca o eventuală ate ea 
nentă de curent continuu şi a 
evita astfel zi caen care ar 
apărea la acționarea cursoare- 


/nfrare R6 


R2 


CĂTĂLIN LĂZĂROIU 


9,4 05 4 2 $ 40 20 
kHaa 

lor celor două potențiometre, 

datorită încărcării  condensa- 

toarelor. 


În tuncție de valorile compo- 
nentelor utilizate in acest corec- 
tor accentuarea frecvențelor si- 
tuate la limitele domeniului de 
20—20 000 Hz poate atinge 15 — 
= 20 dB, uneori cu tendință de 
creștere în afara acestui dome- 
niu. Fără a intra în amănunte, 
precizăm că accentuarea exce- 
sivă a frecvențelor sub 40 Hz și 
peste 15 kHz nu numai că este 
inutilă, dar poate crea unele si- 
tuaţii de instabilitate (riscul de 
apariţie a oscilaţiilor intra și ul- 


c6 


reşire 
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trasonore) și de inrăutăţire a pa- 
rametrilor (micșorarea raportu- 
lui  semnal/zgomot, creșterea 
distorsiunilor armonice). 

În cele ce urmează prezentăm 
unele modificări care pot fi 
aduse la un corector de ton pa- 
siv, existent intr-un amplificator. 
Schema completă este indicată 
în figura 2. Faţă de schema din 
figura 1a, varianta propusă se 
realizează prin adăugarea a 
două condensatoare, trei rezis- 
tențe și cinci comutatoare cu 
două poziţii. În varianta stereo, 
numărul componentelor se du- 
blează;  comutatoarele folosite 
vor avea 2 x 2 poziţii, de tip push- 
buton cu retinere sau glisante. 

În situația în care comutatoa- 
rele A, B, C, D și E se află in po- 
ziția indicată in figura 2, corec- 
torul are configurația standard, 
cu răspunsul în frecvență pre- 
zentat în figura 1b. 

La stabilirea valorilor compo- 
nentelor introduse suplimentar, 
cu menţiunea că ele nu sint cri- 
tice, se vor folosi relaţiile de mai 
jos: C5 = 2C2; R4 = 1 500/C2; 

= 3R3; R6 = 15/C3 C6 = C%2 

În aceste relaţii, valorile con- 
densatoarelor și  rezistențelor 
sint exprimate în nF şi, respec- 
tiv, în k4), iar valorile componen- 
telor C1, C2, C3, C4, R1, R2, R3, 
P1 şi P2 sint cele indicate în fi- 
gura 1a. 

Avind în vedere relaţiile de mai 
sus și valorile standardizate ale 
componentelor pasive, rezultă 
următoarele valori: C5 = 470 rF, 
R4 = 6,8 k1); R5 = 10k0;,R6 —-68 
k(; C6 = 1 nF. (Dacă apar ten- 
dințe de instabilitate, se inseriază 
cu cele două extremităţi ale po- 
tențiometrului P2 cite o rezis- 
tenţă de 270 — 470 1.) 

Vom face in continuare citeva 
precizări referitoare la folosirea 
acestei variante de corector, in- 
dicind, în figurile 3 = 5, caracte- 
risticile de transfer ale circuitu- 
lui, corespunzătoare diferitelor 
poziții ale  comutatoarelor și 
pentru poziţia de maximă ac- 
centuare a celor două enţio- 
metre. (Caracteristica trans- 
fer a corectorului pe poziția de 
atenuare a frecvențelor joase și 
înalte nu a fost indicată in gra- 
țice, deoarece ea nu diferă de 
aceea a corectorului standard, 
iar folosirea in această poziție se 
face foarte rar.) 

introducerea in circuit a con- 
densatorului C5, prin interme- 
diul comutatorului A, are drept 


== 
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urmare deplasarea spre frec- 
vențe .. a punctului de la 
care accentuarea cu 
aproximativ o octavă. Un efect 
similar îl are introducerea con- 
densatorului C6 în circuit, prin 
intermediul  comutatorului E, 
care deplasează spre frecvențe 
inalte punctul de la care incepe 
accentuarea cu aproximativ o 
octavă. Caracteristica de trans- 
ter a corectorului cu comutatoa- 
rele A și E acţionate este indi- 
cată în figura 3 prin linia plină, în 
comparaţie cu caracteristica 
inițială, reprezentată prin linia 
punctată. 

Folosirea  corectorului in a- 
ceastă poziție este indicată în 
cazurile în care elementele com- 
ponente -ale sistemului audio 
sint de calitate; in această si- 
tuație este necesară numai o 
ușoară accentuare a frecvențe- 
lor joase și inalte. 

Şuntarea condensatorului C2 
cu rezistența R4, introdusă în 
circuit prin intermediul comuta- 
torului B, are drept rezultat limi- 
tarea  accentuării excesive a 
frecvențelor foarte joase; in mod 
similar acţionează la frecvențele 
inalte rezistența R6, introdusă în 
circuit prin intermediul comuta- 
torului D. În acest fel, sub 100 Hz 
şi peste 10 kHz. se formează 
două paliere (linia plină) față de 
fronturile abrupte inițiale (linia 
punctată) din fiaura 4. 

Se vede clar din această fi- 
gură și trebuie subliniat că nu 
este vorba de o înlăturare a frec- 
vențelor sub 100 Hz și peste 10 


os 1 2 


S 10 2 kHz 


kHz, ci numai o limitare a aces- 
tora. Folosirea corectorului în 
această poziție are drept rezul- 
tat îmbunătăţirea raportului sem- 
nal/zgomot prin reducerea par- 
țială a zgomotelor de frecvență 
joasă (rumble), provenite de la 
mecanismele unor pick-up-uri 
ieftine și a zgomotelor de frec- 
venţă înaltă (fişiit), provenite de 
la unele discuri și benzi de tip 
vechi. 

De asemenea, in cazul redării 
unor înregistrări care  favori- 
zează apariția oscilaţiilor de 
frecvență foarte joasă a mem- 
branei  difuzoarelor, limitarea 
accentuării acestor frecvențe 
duce la evitarea distorsiunilor 
de intermodulaţie. Limitarea ac- 
centuării excesive a frecvențe- 
lor joase și inalte diminuează 
riscul apariției oscilaţiilor intra 
şi ultrasonore în amplificatoare 
şi a reacției acustice (microfo- 
nie) intre difuzoare și micro- 
foane sau pick-up-uri. 

Caracteristica de transfer a 
corectorului de ton din figura 1 
pune in evidenţă faptul câ ac- 
centuarea frecvențelor joase și 
inalte incepe de la aproximativ o 
octavă în sus și in jos faţă de 
frecvența de 1 kHz, la care ate- 
nuarea este maximă. Această si- 
tuaţie nu corespunde cu o re- 
dare adecvată a spectrului sem- 
nalelor vorbirii, din punct de ve- 
dere al inteligibilității. Se ştie că 
pentru îmbunătăţirea  inteligibi- 
lităţii vorbirii, redată prin sis- 


teme de amplificare, se folosesc 
circuite de prezenţă, care cre- 


ează impresia de percepere a 
sunetelor într-un plan sonor 
apropiat. De obicei, circuitele de 
prezenţă sint filtre selective cu 
frecvența de rezonanţă in dome- 
niul 2 = 4 kHz, realizind o accen- 
tuare a acestor frecvențe de 
6 - 12 dB. 

Varianta de corector prezen- 
tată poate oferi o caracteristică 
de transfer adecvată redării 
semnalelor vorbirii, prin intro- 


ducerea în circuit a rezistenței 
R5, folosind comutatorul C. in 
această situație, zona de ma- 
ximă atenuare se deplasează la 

față de 
zona  cu- 


aproximativ 500 Hz; 
această frecvenţă, 


plus, prezintă și o impedanţaă ri- 
dicată de intrare, pentru a nu 


afecta parametrii etajelor sau 
traductoarelor la care se cu- 
plează corectorul. 

Componentele folosite in sche- 
ma din figura 6 au următoarele 
valori: C1, C3, C5 = 2,2 uF/15V; 
C2 = 25 uF/15 V;, C4 = 47 uF/ 
6.3 V; C6 = 47 uF/25 V. R1,R2 = 
= 390 = 470 k1); R3, R4 = 10k0, 
R5 = 1 k0; R6 = 3,9k0; R7 = 120 
kO; R8, R9 = 33 k0; R10 = 2701); 
R11 = 2,2 k0; T1, T2 = BC107, 
BC108, BC171 ş.a. 

Cele două etaje, repetorul pe 
emitor şi amplificatorul de ten- 
siune în montaj bootstrap, sint 


0,02 044 


prinsă între 100 = 150 Hz în care 
se află fundamentala celor mai 
mulți vorbitori este accentuată 
cu cca 5 + 6 dB, iar zona cu- 
prinsă între 3 = 4 kHz este ac- 
centuată cu cca 10 + 12 dB. Ca- 
racteristica de transfer a corec- 
torului în această poziţie este in- 
dicată în figura 5 (cu linie plină) 
și oferă vocii căldură și pene- 
tranță. 

Această corecție este întilnită 
uneori sub denumirea FOR- 
MANT, deoarece ea accentu- 
ează tormantii de ordin superior, 
Sat măresc inteligibilitatea vor- 

irii. 

În cazul în care corectorul de 
ton se va realiza ca unitate inde- 
pendentă, reamintim  următoa- 
rele: 

— atacul corectorului trebuie 
să se facă pe o impedanţă relativ 
mică (ciţiva k1)); 

— sarcina  corectorului  tre- 
buie să aibă o valoare relativ 
mare (zeci de k1)); 

— este necesară compensa- 
rea atenuării introduse de co- 
rectorul de ton, care în general 
este egală cu raportul R1/R2. 
Pentru valorile indicate mai sus, 
acest raport este egal cu 10, 
ceea ce corespunde la o atenu- 
are de 20 dB. 

Schema din figura 6 răspunde 
condiţiilor formulate mai sus, în 
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realizate după scheme clasice. 
Între aceste două etaje este in- 
tercalat corectorul de ton. Co- 
mutatorul S1 și divizorul rezistiv, 
format din R4 şi R5, permit elimi- 
narea corectorului de ton, pen- 
tru a asculta sunetul direct, fără 
corecţii. Deși nu este absolut 
necesară, această funcţie există 
în multe amplificatoare mo- 


hi-fi 


derne HI-FI, cunoscută sub nu- 
mele de DEFEAT sau CANCEL. 
Eficiența acestei funcţii constă, 
de fapt, în posibilitatea de com- 
parare rapidă (prin comutare) a 
sunetului „inainte“ şi „după“ co- 
recţie, evidențiind pregnant mo- 
dificările introduse de corector 
şi, în ultimă instanţă, utilitatea 
acestuia. 

Varianta de corector propusă 
mărește  versatilitatea  corecto- 
rului standard prin combinaţiile 
multiple ce se pot obține din 
cele cinci comutatoare, corelate 
cu diferite poziţii ale celor două 
potenţiometre. 

Eficiența acestui corector poa- 
te fi pusă în evidenţă fie prin vi- 
zualizare pe un vobuloscop de 
joasă frecvență (20—20 000 Hz), 
fie prin măsurători obișnuite, fo- 
losind un generator de semnale 
sinusoidale și un milivoltmetru, 
sau prin ascultare. În acest din 
urmă caz, este necesar să se asi- 
gure un nivel de intensitate so- 
noră > 90 dB. (Acest nivel este 
practic obținut pentru o putere 
electrică de 1 W pe difuzoare de 
randament mare, sau de 5 W pe 
difuzoare cu randament scăzut, 
plasate la 1 m de ascultător.) 


Prin asigurarea acestui nivel 


de intensitate sonoră, se poate 
conta pe „liniarizarea“ caracte- 
risticii de răspuns a aparatului 


auditiv uman. În caz contrar, 
adică la niveluri mici, conform 
curbelor  Fletcher-Munson, sint 
dezavantajate puternic tocmai 
frecvențele joase și înalte, unde 
acţionează corectorul de ton. 


EP 
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ION CIUCĂ 


Sint bine cunoscute efectele 
de reverberație și ecou, în pre- 
zent cunoscindu-se mai 
principii de realizare a acestora 
ecou electronic cu memorii, 
bandă magnetică etc. Montajul 
propus folosește principiul ben- 
zii magnetice, care constă în în- 
registrarea semnalului pe bandă 
şi culegerea lui cu un cap supli- 
mentar după un timp „tt“ variabil 
funcţie de viteza de deplasare a 
benzii și distanța de montare a 
capului suplimentar. 

Personal am folosit un mag- 
netoton MAIAK 205, dar se 
poate utiliza orice tip, condiția 
fiind să funcţioneze in regim de 
înregistrare 

Capul de citire suplimentar se 
montează in locul sesizorului de 
cap de bandă, care se indepăr- 
tează. 


Capul se lipește cu cositor pe 
o fişie de tablă, prinsă cu şurub 
pe placa magnetotonului, în una 
din găurile existente. 

Prima operație constă în sta- 
bilirea inâlțimii capului şi a po- 
ziției față de bandă. 

Pentru aceasta se desfac pro- 
vizoriu legăturile de la o pistă a 
vechiului cap și se leagă la noul 
cap. Programul de pe banda în- 
registrată bine trebuie să se 
audă fără nici o diferență pe am- 
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bele capete. Dupa aceea se 
trece la realizarea preamplifica- 
torului din figura 1. leşirea 
preamplificatorului se cuplează 
printr-un condensator de 470 nF 
la intrarea de microfon a magne- 
tofonului corespunzătoare pis- 
tei folosite 

Potenţiometrul de reglare a 
lungimii ecoului se montează în 
locul  mutfei REMOTE CON- 
TROL. 

Am folosit pista 2-3 cu regia- 


rea nivelului de ecou din poten- 
țiometrul de reglare a nivelului 
înregistrării. 


PUNEREA ÎN FUNCȚIUNE 
ŞI REGLAJE 


Se cuplează noul cap la intra- 
rea  preamplificatorului și se 
pune magngtofonul pe înregis- 
trare cu butonul stop acționat. 
Se reglează R, pentru ampiiti- 
care maximă, fără distorsiuni, la 
atingerea capului cu o şurubel- 
niță metalică. 

n continuare se înregistrează 
cu ajutorul unui microfon un 
semnal pe bandă. Acesta tre- 
buie să fie auzit in difuzoare re- 
verberat. 

Preamplificatorul se  alimen- 
tează chiar din magnetofon 
printr-o rezistență de 3,3 ki! și 
un condensator de 100 „F/16 V 
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Montajul prezentat mai jos con- 
ține un modulator cu patru ca- 
nale, dintre care unul invers. Pri- 
mele trei canale sint identice cu 
canalele unui modulator clasic. 
Primul se aprinde la notele 
grave, al doilea la medii, al trei- 
lea la inalte. 

Canalul negativ se stinge Re 
mâsura aprinderii celorlalte. In 
acest caz, variațiile de culoare 
(in cazul utilizării becurilor colo- 
rate) sint mai marcate. Demara- 
jul jocului de lumini este asigu- 
rat de un transtormator clasic de 
ieşire al cărui primar are 5 |) şi 
secundarul 5000 (4. Reglajul 
sensibilităţii este fâcut de un po- 
tențiometru liniar  bobinat la 
1000 1, plasat la secundarul 
transformatorului. Fiecare canal 
(în afara celui negativ, acționat 
automat) are un reglaj indepen- 
dent. 


CANALUL DE JOASĂ 
FRECVENȚĂ 


Reglajul sensibilităţii este asi- 
gurat de un potenţiometru liniar 
de 1 000 1, ale cărui borne sint 
racordate la potențiometrul de 
volum general și la masă. Curso- 
rul potențiometrului este apoi 
legat la un circuit RC trece-jos, 
compus dintr-o rezistență de 
100 11/0,5 W și un condensator 
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2,2 ut+/400 V. Semnalul din acest 
circuit este aplicat unui triac de 
400 V/6 A. 


CANALUL DE MEDIE 
FRECVENȚĂ 


Şi acest canal are un reglaj de 
sensibilitate cu  potenţiometru 
liniar de 1000 1 racordat la 
masă și la potenţiometrul de vo- 
lum general. Cursorul potenţio- 
metrului este conectat la un cir- 
cuit RC de tip trece-bandă com- 
pus dintr-o rezistență de 120 
(/0,5 W şi un condensator de 
0,1 „uF/400 V. Semnalul din cir- 
cuit este aplicat, ca şi preceden- 
tul, la un triac de 400 V/6 A. Pu- 
terea disponibilă la ieșire a 
acestui canal este de 1100 W. 


MODULATOR . 
PENTRU LUMINI 
DINAMICE 


CĂLIN STĂNCULESCU 


CANALUL DE ÎNALTĂ 
FRECVENȚĂ 


Acest canal are reglaj de sen- 
sibilitate asigurat de un poten- 
țiometru liniar de 1 000 1. Curso- 
rul este conectat la un filtru 
RC trece-sus compus dintr-o re- 
zistență de 1500 n și un con- 
densator de 1 „F/400 V. Semna- 
lul ieşit este aplicat la un triac de 
400 V/16 A. 

Şi aici puterea de ieșire echi- 
valează cu 1 100W. 


CANALUL NEGATIV 


Are o temporizare de 0,1 s. Mo- 
dulul negativ este conectat între 
punctele a, şi a; ale triacului din 
canalul de joasă frecvență; a, 


este la masă și tensiunea din a; 
este redresată de dioda 1N4005 
(400 V/200 mA). Poarta triacului 
negativ este legată la mijlocul cir- 
cuitului RC, compus din rezis- 
tența de 27 k0/4 W și condensa- 
torul de 16 „F/400 W. Circuitul se 
comportă ca o punte divizoare de 
tensiune. 

Triacul utilizat este de 400 
V/10 A (MAC II-6 Motorola), fapt 
ce dă acestui canal o putere de 
2 000 W. Toate triacele sint asi- 
gurate la scurtcircuit de sigu- 


20) 


'64F 
- + 
500/550V 


ranțe ultrarapide de 6 A pentru 
primele trei canale și 10 A pen- 
tru al patrulea. 

Schema completă este dată în 
figura 1. implantarea compo- 
nentelor este dată în figura 3. 
Montajul poate fi introdus într-o 
cutie metalică cu dimensiunile 
de 250x180x105 mm. Racorda- 
rea montajului la un lanț HI-FI 
sau la un pick-up este dată în fi- 
gura 7. Puterea necesară unei 
utilizări optime este de 1,5 W. 


LISTĂ COMPONENTE: R, 
= 4,7 0/1 W, Ra = 1,5 k0/0,5 W; 


= 1k0 lin; C, = = 1 F/250V; 
Ca = 0,1 uF/400 V; Ca = 2,2 uF/ 
400 V; C, = 16 uF/400 V; T,, T>, 
T, = triac 400 V/6A; Ta = MAG 
II-6 (Motorola); D, = 1N4005; 
Tr1 = transformator cu primar 5 
1 și secundar 5 kO (transforma- 
tor de ieşire). 
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PLANUL CUTIEI [| SCARA 1/2) 


PREAMPLIFICATOR 
PENTRU DOZĂ 


MAGNETICĂ 


ing. EMIL MARIAN 


Preamplificatorul pentru doză electromagne- 
lică a cârui schemă electrică este prezentată în 
figură se încadrează, conform rilor teh- 
nici, în categoria montajelor HI—FI. El deţine ur- 
măâtoarele performanţe: 

— tensiunea de alimentare U, = 12V 

— rejecția zgomotului de fond a tensiunii de 

alimentare > 90 dB 

— raportul semnal-zgomot S/N > 70 dB 

— impedanţa de intrare Z, = 47 ki) 

— tensiunea de intrare U, = 3 mv 

— tensiunea maximă de intrare Uma * 10mv 

— banda de frecvență î = 10 Hz - 20000 Hz 

— caracteristica de transfer: RIAA 

— T.H.D. = 003% 

— TLD. = 0,01% 

Semnalul audio provenit de la doza electro- 
magnetică se aplică la intrarea montajului, prin 
intermediul condensatorului C1, grupului R2 C3 
R3. Acesta reprezintă un filtru T, amplasat în sco- 
pul suprimării inițiale a frecvențelor inalte inutile, 
situate in afara spectrului de audiotrecvenţă (! > 
20 000 Hz), Prezenţa lor ar putea deranja ampliti- 
carea generală a semnalului util, cauzind, nu de 
puţine ori, intermodulaţii nedorite. 

Ulterior, semnalul audio se aplică la intrarea 
primului etaj de amplificare, care conţine tran- 
zistorul T1. 

Analizind configuraţia electrică a acestuia, se 
observă că s-a folosit un etaj de amplificare cu 
dublă reacţie negativă. Rezistorul R8 reprezintă 
o reacție negativă de curent, care liniarizează 
amplificarea etajului în toată banda de audio- 
frecvenţă. Efectul de liniarizare este sporit și prin 
prezenţa rezistorului R7 care, alături de rolul de 
polarizare in curent continuu al tranzistorului 
(impreună cu rezistența R4), reprezintă o a doua 
reacție negativă. Aceasta este de tipul reacţiilor 
pie de tensiune. Ea imbunătățește substan- 
DN Spoioaeea lar a etajului amplificator. Ri 

ri unui raport semnal-zgomot c 
mai ridicat, s-a utilizat un tranzistor cu ot 
propriu minim, situat în zona de fu 


pentru eliminarea oricăror 


dere. Se 
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prevăzut un filtraj suplimentar, cu ajutorul gru- 
pului R5 C2 C4. Din colectorul tranzistorului T1, 
semnalul audio amplificat este aplicat, prin inter- 
mediul condensatorului C5, unei rețele pasive de 
corecție amplitudine-trecvenţă, formată din Ira 
pul R9 C6 C7 R11 R10 R12. În acest mod se 
obţine caracteristica de transfer RIAA, necesară 
redării corecte a  inregistrării imprimate pe 
discuri. Ulterior, prin intermediul condensatoru- 
lui C8, semnalul util se aplică unui al doilea etaj 
de amplificare, care conţine tranzistorul T2. Şi la 
acest etaj se observă prezenţa unei reacţii nega- 
tive de curent, care reglementează amplilicarea 
fără distorsiuni (rezistorul R17). De asemenea, 
apare decuplarea suplimentară a sursei de ali- 
mentare, realizată de Prupul R15 C10 C11. Din 
colectorul tranzistorului T2, semnalul audio am- 
pliticat se aplică unui etaj de ieșire, de tip repetor 
pe emitor, care conține tranzistorul T3. 

El a fost prevăzut în scopul realizarii unui etaj 
tampon între a! doilea etaj de amplificare și ieși- 
rea montajului. În acest fel se obţine o impedanţă 
de ieșire scăzută a montajului, propice adaptării 
la intrarea unui amplificator de audiotrecvenţă 
de putere. Grupul R20 C12 C13 realizează ace- 
lași filtraj suplimentar al sursei de alimentare, 
prezent la toate etajele funcţionale ale preampli- 
ficatorului. 


REALIZARE PRACTICĂ ȘI REGLAJE 


Montajul se realizează in varianta stereo (sau 
cvadro) pe o plâăcuţă de sticlostratilox placat cu 
folie de cupru. Se vor lua toate precauțiile nece- 
sare acestui tip de montaje (traseu de masă gros 
de minimum 4 mm, lipsa buclei de masă, trasee 
scurte, respectarea configurației de cvadripol al 
fiecărui etaj luncţional etc.). Pentru obținerea 
performanțelor speciticate iniţial. este obligato- 
rie utilizarea componentelor electrice de cea mai 
bună calitate. Se folosesc rezistoare de tip RPM, 
condensatoare cu tantal, mică sau multistrat etc 
Tranzistoarele de intrare (T1 şi T 1) se selec- 
tează obligatoriu pentru zgomot minim, iar fac- 
torul de amplificare în curent ho. > 600. Tranzis- 
toarele T2 și T 2 au hop > 400. După realizarea ' 
practică a cabiajului imprimat și amplasarea 
componentelor, se verifică montajul, în special 
polaritățile condensatoarelor electrolitice. Între- 
gul montaj se ecranează obligatoriu într-o cutie 
de tablă de fier cu pereţii groși de minimum 
1 mm. Legarea la masă a cutiei-ecran se face, din 
punct de vedere electric, la ieșirea montajului. 
Toate conexiunile ce primesc semnalul util se 
realizează obligatoriu cu cablu ecranat. 

Se alimentează montajul (fără cutia-ecran, cu 
intrările conectate la masă) şi se verifică valorile 
tensiunilor continue indicate de schema elec- 
trică. Se folosește un voltmetru cu impedanţă 
mare de intrare (Z = 1M0). 

În cazul apariției, în punctele de funcționare 
ale fiecărui etaj de amplificare, a unei diferențe 
de tensiune mai mare de 2% față de cea indicată, 
se pot tace mici modificări în privința polarizări- 
lor. Pentru etajul care conţine tranzistorul T1, se 
modifică in limite mici (5%) valoarea rezistorului 
R4, iar pentru etajul care conţine tranzistorul T2 
valoarea rezistorului R14. La etajul de ieșire nu 


ALMANAH „TEHNIUM“ 1989 


se fac modificări, deoarece punctul său de func- 
ționare nu este critic. 

După reglajele precizate anterior, se introduce 
montajul în cutia metalică şi se rigidizează cores- 
punzător din punct de vedere mecanic. 

Realizat și montat, preamplificatorul va con- 
firma pe deplin performanţele iniţiale. 
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MEMORATOR 


9 / 


TOA 150 1 


Acest circuit este un amplificator de putere de 
joasă frecvență destinat a fi utilizat în radiore- 
ceptoare,  radioreceptoare auto, televizoare, 
magnetofoane şi in multe alte aplicaţii în care pu- 
terea utilă nu depășește 5 W. Circuitul prezintă o 
protecție termică internă. 

Datorită configurației interne a circuitului inte- 
grat, acesta prezintă următoarele avantaje: 

— rotor ei în buclă deschisă permite o bună 
reacţie (distorsiuni mici) şi, de asemenea, pre- 
zintă un ciștig suficient în buclă inchisă (o sensi- 
bilitate ridicată); 

— preamplificatorul diferenţial, alimentat cu o 
sursă de curent constant, prezintă o bună imuni- 
tate la rejecția sursei de alimentare. 


 oreareieer intrare 
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Chitariștii impută deseori 
amplificatoarelor tranzistorizate 
„atacul“ prea lent şi lipsa başilor 
plini, dar totuși „moi“, iar iubitorii 
de audiții HI-FI sunetul metalic, 
dur, în comparaţie cu cele cu tu- 
buri electronice. 

Atacul insuficient rezidă din 
valoarea mică a vitezei de creş- 
tere a impulsului (slew-rate) și 
din  subdimensionarea etajului 
de alimentare, mai ales a trans- 
formatorului de rețea Împlini- 
rea celorlalte deziderate se rea- 
lizează prin reconsiderarea 
unor concepții despre amplifi- 
catoarele tranzistorizate de pu- 
tere. 

A devenit clasică formula: etaj 
de intrare diferenţial, etaj de 
atac (driver) cu amplificare în 
tensiune cit mai mare, etaj final 
cvasicomplementar (în lipsa 
tranzistoarelor de putere pnp cu 
siliciu), alimentare simetrică. 

Cu posibilitățile constructori- 
lor amatori garantarea perfor- 
manțelor în domenii largi de 
frecvență nu se poate realiza 
fără o reacție negativă puter- 
nică, cu toate că aceasta este 
sursa principală a distorsiunilor 
de  intermodulație de tranziție 
(TID), al căror mecanism a fost 
explicat în paginile revistei Teh- 
nium. Împotriva acestor distor- 
siuni se folosesc diferite 
metode, dar regula de bază este 
liniarizarea la maximum a fie- 
cărui etaj, chiar și cu preţul re- 
ducerii amplificării. Un amplifi- 
cator cu mai multe etaje, fâră 
reacție negativă locală in fiecare 
parte realizat Cu tranzistoare 
lente, cu bucia ue reacţie glo- 
bală, are toate șansele să devină 
instabil la semnale rapide, cu 
TID ridicate, deci va suna oribil. 

La amplificatorul propus eta- 
jul de intrare (T1T2) este de tip 
diferenţial (prin rezistenţele din 
emitor), curenţii de colector de 
cca 0,5 mA, dictat de generato- 
rul de curent T3, D1, D2. Semna- 
lul se. aplică la intrare printr-un 
filtru “trece-jos (R1, C2) pentru 
prevenirea unor ia pala prea 
abrupte de semnal — mijloc 


PB 


simplu și eficace impotriva TID. 
Reacţia negativă globală se 
aplică prin R12, R13, C3, C4 
la intrarea inversoare, rezisten- 
țele R12, R13 stabilind ampiiți- 
carea necesară (de 35 de ori — 
cca 32 dB). Amplificarea etajului 
1 R5 

=— x — = 11 ori (21 dB). 
A, ZX Ra ori (21 dB) 

În ultimii ani etajele de atac 
(driver) au suferit poate cele mai 
substanţiale modificări, in majo- 
ritatea cazurilor ele asigurind 
amplificarea maximă in ten- 
siune în cadrul amplificatoare- 
lor, determinind de obicei şi vi- 
teza de creștere a impulsului, 
Montajele cu sarcini bootstrap 
au dispărut, cedind locul gene- 
ratoarelor de curent mai mult 
sau mai puțin complicate, even- 
tual montajelor in contratimp 

Driverul este realizat în mon- 
taj super — G (T6, 17) în exe- 
cuție de integrator rapid (R7 și 
C5) cu sarcină activă — genera- 
torul de curent T4, liniarizat cu 
R15 nedecuplată. Se remarcă 
valoarea relativ mare a curentu- 
lui de colector (20 mA) pentru 
asigurarea atacului etajului final 
şi în condiții mai puţin favora- 
bile. Amplificarea etajului este 
mai mare de 240 de ori (cca 48 
dB). Valoarea aceasta este mi- 
nimă, depinzind de factorul beta 
al tranzistoarelor din etajul final. 

Etajul final este clasicul cvasi- 
complementar, completat cu 
dioda D7, care incearcă imbună- 
tăţirea simetriei. Subliniez faptul 
că soluţia ideală ar fi fost utiliza- 
rea tranzistoarelor complemen- 
tare în etajul final. 

In ultimul timp s-a analizat 
comportarea  difuzoarelor și a 
filtrelor de separație din incin- 
tele acustice şi s-a constatat că 
acestea, in majoritatea cazuri- 
lor, absorb din amplificator un 
curent de 3—4 ori mai mare de- 
cit cel nominal  (bineinţeles, 
dacă amplificatorul era capabil 
să debiteze...) in regim de impul- 
suri, perturbind serios funcțio- 
narea amplificatorului. S-a tras 
concluzia că un ampliticator 
bun, chiar dacă este specificat 
pentru o impedanţă de sarcină 


de 8 1), trebuie să lucreze peo 
sarcină de 2 1! (!), bineinţeles nu 
în regim permanent. 

Tranzistoarele finale sint de 
tipul KD502 sau KD503 (cu 
acestea tensiunea de alimentare 
poate fi mărită la 2x35 V, puterea 
de ieșire ajungind la 80 W/4 1). 
Cu 2N3055 nu se obține viteza 
de creștere a impulsului specifi- 
cată mai jos, datorită frecvenţei 
de tăiere mai scăzute. 

T8, T9, D3, D6 realizează pro- 
tecția la scurt, D4, D5 protejind 
joncțiunea BE a tranzistoarelor 
de mai sus impotriva tensiunilor 
inverse. R23, C8 este circuițţul 
Beucherot, pentru modificarea 
fazei semnalului la frecvențe 
inalte, în scopul prevenirii auto- 
oscilaţiilor. Acelaşi scop are și 
bobina L1 (12 spire, sirmă 21 
mm CuEm, bobinate pe R25). 

Transformatorul de rețea va fi 
de cel puţin 150 A (mono) şi 250 
VA (stereo), puntea redresoare 
10 PM 1 + 6 sau patru diode SI6 
— $I10, în nici într-un caz 3 PM. 
Electroliticii de  filtraj minim 
2x4 700 „F/40 V (se recomandă 
2 x 10000 uF), în paralel cu 
0,1 „F/250 V tip PMP. 

În ansamblu, avem un ampliti- 
cator cu amplificarea în buclă 
deschisă de cel puţin 2600 de 
ori (cca 68 dB), cu o reacţie ne- 
gativă de 68 — 32 = 36 dB. caun 
răspuns foarte bun la semnale 
dreptunghiulare de 100, 1 000 și 
10 000 Hz. Contorm unei me- 
tode relativ noi de testare, se cu- 
plează in parale! pe sarcina arti- 
ficială de 4 |! un condensator de 
1,3 uF și se atacă amplificatorul 
cu un semnal dreptunghiular de 
1 kHz în aşa fel incit la ieșire să 
se obțină puterea nominală. Pe 
ecranul  osciloscopului semna- 
lul dreptunghiular nu are voie să 
prezinte numai un mic cioc la 
frontul anterior, fără oscilaţii. 
Dispozitivele semiconductoare 
utilizate: T1, T2 = BC174B; T3 = 
BC174, BC171; T4 = BD149; T5 = 
BD135 (fixat izolat dar cu con- 
tact termic bun pe radiatorul fi- 
nalilor), T6 = BC256B; 17 — 
BD149; T8 = BC171, T9 = BC252; 
T10 = BD139; 111 = BD140. Dio- 
dele D7, D8, D9 = F207, 1N4003 
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etc,, restul diodelor 1N4148. 

Este deosebit de importantă 
calitatea  semireglabilului  P1 
(curentul de repaus), mai ales în 
cazul folosirii  amplificatorului 
„pe teren”, un contact imperfect 
ducind la ambalarea şi deterio- 
rarea tranzistoarelor finale. 
Pentru acestea se recomandă 
un radiator de cel puţin 500 cm2. 

Pentru reglajul curentului de 
repaus se va aplica la intrare un 
semnal de 10 mv la 20 kHz şi se 
va regia P1 (incepind cu curso- 
rul nspre colectorul lui T5) 
pină la dispariția totală a distor- 
siunilor de neracordare (cross- 
over). Cei pretenţioşi pot mări 
curentul de repaus pină la 120 
mĂ, urmărind temperatura fina- 
lilor. 


Performanțele  amplificatorului: 


— puterea de ieșire 60 W/4 1 
sau 36 W/8 î in gama de 20 Hz 
— 21 kHz; 

— banda de frecvenţă la P,, = 
= 5 W; 16 Hz — 90 kHz; 

— viteza de creștere a impul- 
sului 10,5 V/us; 

— tensiunea de intrare 485 
mV pentrii puterea nnminală; 

— raportul semnal/zgomot $6 
dB; 
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— distorsiuni armonice < 0,5% 


la puterea nominală în gama de 
kHz. 
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hi-îi 
ORGĂ DE LUMINI 


Circuitul a fost conceput pen- AA ld8] mg CAN pa rar, 


tru o sursă de semnal de nivel 
mic (microfon, doză de chitară 
etc.), necesitind deci o pream- 
plificare iniţială (fig. 2). Dacă 
utilizatorul are la dispoziţie 
surse de semnal cu nivel mare, 
dar maximum 300 mvVef, pream- 
plificatorul general se poate 
transforma în mixer, ca în figura 4. 

Aparatul, în modul cum'a fost 
conceput, posedă un reglaj ge- 
neral (potenţiometrul P.), astfel 
încit cele trei canale să fie ata- 
cate cu un nivel de maximum 
300 met şi reglaj de nivel pe fie- 
care canal. Ceea ce este intere- 
sant este faptul că acest ultim 
reglaj (pe fiecare canal) se face 
în avalul circuitului, și nu în 
amonte, cele trei canale fiind 
complet independente. 


112 A1 


112 A2 OpF 


m 
Vi 0 No 300mY * 
e ral le 

12 


af VE ia | 
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Tensiunea de AF necesară 
atacării unui modulator de lu- 
mină, numit din ce în ce mai des 
„orgă de lumini“, este obținută, 
în cele mai multe aplicaţii de 


acest gen, de la bornele dituzo- 
rului unei instalații de amplifi- 
care. Pentru separarea celor 
două circuite (lanț de amplifi- 
care — orgă de lumini) este ne- 
cesar un transformator, în gene- 
ral, ridicător de tensiune. 
Cuplarea transformatorului pe 
bornele sarcinii  (difuzorului), 
care are o valoare mică (4 = 81), 
apare ca un inconvenient major, 
prin transferarea unei părți a pu- 
terii de ieșire. Mai mult, înfâșu- 
rarea primară a transformatoru- 
lui de separare trebuie să aibă o 
rezistență suficient de mare 
pentru a nu încărca etajul final al 
lanțului  electroacustic. Pe de 
altă parte, intensitatea luminii 
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corespunzătoare canalelor este 
eta 22 de nivelul semnalu- 
ui. 

Apare asttel necesar ca intra- 
rea modulatorului de lumină să 
se facă — renunțind la „servici- 
ile“ transformatorului —  înain- 
tea potenţiometrului de volum al 
lanțului de redare, adică la ieși- 
rea preamplificatorului de re- 
dare. Acesta din urmă conţine şi 
corecțiile de redare ale unor 
surse de semnal, cum ar fi capul 
magnetic, doza magnetică, la ie- 
șirea lui rezultind un răspuns 
„Plat” în frecvență. Deci un nivel 
constant pentru întreaga bandă 
de frecvențe AF. Acest lucru s-a 
realizat pentru circuitul de față 
(fig. 2), prin cuplarea sursei de 
semnal AF la un preampliticator 
general cu impedanță mare de 
intrare (100 kN). 


Ul 
£ 
39pF 
: JOASE 


PREAMPLIFICATORUL 


Pentru  preamplificarea  sem- 
nalului de intrare (de nivel mic) 
s-a folosit unul din cele două 
amplificatoare operaționale ce 
compun capsula LM381 (4M381). 

Preamplificatorul oferă o im- 
podea mare de intrare (100 
9), astfel că nu se încarcă 
sursa de semnal. 

Ciştigul, pentru o tensiune de 
intrare de 5 mVef, a fost calculat 
pentru valoarea de 40 dB, dar, în 
funcţie de nivelul de intrare, se 
poate ajusta semireglabilul de 
10 k! din reacție, pentru o ten- 
siune de ieșire de maximum 
300 mVet. 

Datorită  particularităţilor de 
construcție, fAM381 se pretează 


aplicațiilor de semnal mic şi 
zgomot redus. Ciștigul pream- 
plificatorului general (40 dB), 
datorită  caracteristicii foarte 


bune de frecvenţă la semnal mic 
pentru (M381, implică o bandă de 
frecvențe foarte mari (> 100 kHz), 
astfel că în aplicaţiile de zgomot 
mic, unde se cere eliminarea 
zgomotului de ÎF, este necesară 
limitarea benzii superioare de 
frecvențe la valoarea de 20 kHz. 
Acest lucru se realizează prin 
cuplarea in paralel cu conden- 
satorul de compensare internă a 
unei capacităţi C. = 3,9pF. 

Cuplarea sursei de semnal la 
intrarea  preamplificatorului se 
va face obligatoriu printr-un ca- 
blu ecranat, pe care se va monta 
un manşon (inel) de ferită. 


AMPLIFICATOARELE 
DE CANAL 


Răspunsurile in frecvenţă, 
după care a fost calculat modu- 
latorul de lumină prezentat, se 
află în figura 1. S-a considerat 
că o pantă de 20 dB/dec pentru 
fiecare bandă de lucru este sufi- 
cientă și acoperitoare. Mai mult, 
cele trei răspunsuri în frecvență 
se intersectează două cite două 
la o atenuare de 3 dB față de ni- 
velul general de 40 dB — care nu 
trebuie să ască această 
valoare —, asigurind astfel şi o 
compunere corectă a culorilor. 


Pa 


Cele trei amplificatoare de ca- 
nal vor acționa numai pentru 
banda de trecere la care au fost 
calculate, atenuind destul de 
puternic semnalele de frecvență 
străină. Conform figurii 1 sint in- 
dicate cele trei benzi de frec- 
venţe: 

— amplificatorul de joasă frec- 
venţă prezintă un răspuns de tip 
trece-jos pentru o bandă de lu- 
cru: 40 + 200 Hz; 

— amplificatorul de  frecven- 
ță medie are un răspuns de tip 
trece-bandă pentru frecvențe 
între 500 — 2 000 Hz; 


100mV 0,1 F 22kK0 
Do—— a 


230mvV iai Sika 


— amplificatorul de  inaltă 
frecvență prezintă un răspuns 
de tip trece-sus pentru o bandă 
de frecvenţe: 5 = 20 kHz. 

Deoarece răspunsurile în frec- 
vență din figura 1 sint aproxi- 
mate prin asimptote, apare clar 
că benzile de frecvență cores- 
punzătoare celor trei amplitica- 
toare se vor micșora și mai mult, 
ciștigul la marginile benzilor de 
lucru indicate anterior scăzind 


cu 3 dB pentru fiecare frecvență 
de fringere. 

Importante pentru cele trei 
amplificatoare 


sint frecvențele 


centrale ale fiecărei benzi de lu-? 
cru, şi anume: 100 Hz, 1 kHz și 
10 kHz. 

Cele trei amplificatoare de ca- 
nal sint atacate de același sem- 
nal (maximum 300 mvVef), fiind 
calculate pentru același ciștig 
(40 dB). Circuitele de reacţie asi- 
gură, după frecvențele de frin- 
gere ale fiecărei benzi de lucru, 
o atenuare a amplificării în 
circuit închis cu o pantă de 
—20 dB/dec. 

n cazul cind utilizatorul do- 
rește o mai bună separare a 
frecvenţelor joase și inalte, față 
de cele medii, în sensul unei creș- 
teri a atenuării cu o pantă de 
-40 dB/dec, se preferă înlocui- 
rea blocurilor de canal pentru 
frecvenţe ata și înalte cu cir- 
cuitul din figura 3. 

Nulurile circuitelor de co- 
mandă și forță sint comune, ast- 
fel că înainte de conectarea ali- 
mentării se va detecta faza cu un 
creion de tensiune. 


Rezistoare fabricate în R.S.R. 


(URMARE DIN PAG. 50) 


brica şi rezistoare cu toleranțe 
mai mici, și anume 0,25%, 0,2%, 
0,1%, 0,05%, 0,02% sau 0,01%. 
Şirul de puteri indicate în STAS 
este (indicat în W) 0,05; 0,1; 
0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 3; 4; 5:6;7; 
8; 9; 10; 16; 25; 40; 50; 75; 100; 
160, 250; 500. 

„Rezistoarele se marchează în 
clar sau codificat, notindu-se în 
mod obligatoriu rezistența no- 
minală și toleranța și, în mod fa- 
cultativ, firma producătoare, 
data fabricaţiei, codul firmei 
producătoare, norma tehnică de 
referință, factorul de zgomot. 
Sint, de exemplu, rezistoare la 
care se vor nota în mod obliga- 
toriu şi puterea disipată, coefi- 
cientul de temperatură, tensiu- 


20 


nea nominală limită. În normele 
STAS 910974 se indică codifi- 
carea literală a unităţilor de 
măsură, a toleranțelor și a valo- 
rilor rezistenței nominale a re- 
zistoarelor. Unităţile de măsură 
se codifică cu R pentru ohmi, K 
pentru kiloohmi, M pentru me- 
gaohmi, G pentru pere și T 
pentru terraohmi. In notație li- 
tera ține loc de virgulă, de exem- 
plu 1K5 reprezintă 1,5 kî. Codi- 
ficarea literală a  toleranţelor 
este indicată în tabelul 2, iar co- 
dul culorilor pentru rezistoare 
este indicat în tabelul 3. 

În țara noastră rezistoarele se 
fabrică la IPEE „Electroargeș”. 
Tipurile fabricate sint prezen- 
tate în tabelul 4, unde s-au in- 
dicat rezistorul și modul de no- 
tare a tipului constructiv, dome- 
niul de valori ale rezistenţei no- 
minale, toleranţele rezistoarelor 


din execuţie, seriile de fabricație 
șirurile de valori ce se execută), 
actorul de zgomot, tipul rezis- - 
torului, puterea disipată nomi- 
nală, fiabilitatea, domeniul no- 
minal de temperatură, tensiunea 
nominală, o schiţă a rezistorulu: 
cu indicarea dimensiunilor şi va 
loarea acestor dimensiuni. Ci 
ajutorul acestui tabel se po. 
identifica toate rezistoarele de 
fabricaţie românească (după di- 
mensiunile acestora) și stabili 
toți parametrii înscriși în tabel. 
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(Cea integrat TDA3810 a fost elaborat de 
firma Philips pentru echipamentele audio de larg 
consum. Circuitul îndeplinește următoarele ro- 


— funcţionarea în regim stereo normal; 
— obținerea dintr-un semnal stereo a unei 
imagini sonore lărgite (Spatial Stereo); 


Circuitul comandă două LED-uri pentru afișa- 
rea modului de lucru, Ş 

Circuitul și nivelul efectului pseudostereo sint 
determinate de calitatea componentelor exte- 
rioare circuitului, care formează rețeaua (filtrul) 
de separare. 

Caracteristicile circuitului și schema de utili- 


zare sint prezentate mai jos. Circuitul este asam- 
blat în capsulă DIL cu 18 terminale, din plastic, 
tip SOT — 102C8. 


9 2V 


— obținerea dintr-un semnal monofonic a 
unui semnal pseudostereofonic ce se reparti- 
zează pe cele două canale, stinga-dreapta. 

X 10ka| | 
r— pin6 


39afse |]toka 


L pi ap 7ZA 3810 
IX L-09 ae 


Parametrul Simbol min. tipic max. UM 
Tensiunea de alimentare Vp 4,5 12 16,5 V 
Curentul absorbit Ip - 6 12 mA 
Tensiunea de referință Vs 5,3 6 6,7 V 
| 
arat: ate ti Prhai ie vi(rms) L 2 v 
Rezistenţa intrare pin 2,17 Ri 50 75 kN 
Ciştig în tensiune —VOU! Gv pă o im dB 
Vin , + 
Separarea intre canale R/L [i 60 70 dB 
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pere re rar ee ala IDA 3810 
(rms) =1V i ri, % ŞI * 
Rejecţia sursei de alim. RR 50 % 
Tensiunea de zgomot la ieșire Yn(rms) Ei 10 -- F 
Funcţionare SPATIAL 
pin 11 și 12 HIGH (2 = Vp voltage) 
Detazarea a 50 “fe 
Ciștig în tensiune , Gv 94 24 3,4 dB 
intrările de control 
pin 11 și 12 
Rezistenţa la intrare Ri 70 . 120 — kN 
Curentul de acţionare dea: — 35 100 mA 
ET. ALIMENTARE LED-uri (pin 7 și 8) 
Curentul de ieșire pentru LED-uri lo 10 12 15 MĂ . 
Tensiunea VF — — 6 Li 
TABELA DE ADEVĂR 
MODUL DE FUNCȚIONARE SPER ie Dare adntroteiă SPAL PsEUDO 
PIN 11 PIN 12 pin 7 pin 8 
Mono high low ott on 
stereo high high on ott 
low x oti oti 


LOW = 0 — 0,8 V (tensiunea pozitivă cea mai mică); 
HIGH = 2 — Vp — tensiunea de alimentare (tensiunea pozitivă cea mal mare); 
x = valoare nemăsurabilă. 


— 


TDA 1046 este un amplifica- 
tor-demodulator MA avind frec- 
vența  purtătoarei pină la 30 | 
MHz. Circuitul integrat este des- pi 
tinat utilizării in radioreceptoa- 4% 
rele HI-FI şi incorporează ur- 
mâtoarele etaje: amplificatoare 
de RF și Fl-epyciştig controlat, 
oscilator, “răixer, îdemodulator 


MA simetticpfifiri” ampliti- 

cator fa . --) Sea 

frecvefță /șiarfpiitiăătăr Aentru 

indicațorui | leg Ye cimp TOA 1048 
CONFI 3 A, 


ş. Masăăeăp A. intrare 
FI, 4. leșire sd, A/FI, 6. le- 


şire audio, 7. V +, 8. leşire mixer, 
9. 33 V stabilizat, 10. Circuit re- 
zonant oscilator, 11. RAA/RF, DH-FD 0 
12. Intrare mixer, 13. leşire FF, 

14. Indicator de cimp, 15. Intrare - e i& să | 
RF, 16. Intrare RF. 3 x Sar dara 


IDA 1046 


y* 


[ 


XI) 
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CUM PROIECTÂAM O 


ORGĂ DE LUMINI 


Pentru orga de lumini reali- 
zată s-au utilizat următoarele 
configurații de filtre cu ampliti- 
catoare operaționale: 

1. FTJ cu 12 dB/octavă (pen- 
tru frecvențele joase) 

Reamintim pentru cititorii mai 
tineri că o octavă reprezintă un 
interval de miei 2. [î. f2] pen- 
tru care frecvența f, = 2f,, iar 12 
dB atenuare de tensiune repre- 
zintă o micșorare a tensiunii la 
0,25 din valoarea luată ca rete- 
rință, deoarece: 

a (dB) = +20 log a(V), unde:a 
(dB) = atenuare de tensiune, ex- 
primată în dB. 

Deci pentru un FTJ cu frec- 
vența de tăiere fo (adică acea 
frecvenţă la care se introduce o 
atenuare de 3 dB), vom avea la 
2fo o atenuare de 15 dB a sem- 
nalului. S-au notat în figura 2 va- 
lorile tensiunii atenuate, în volți, 

entru o tensiune de 1 V maximă 
in bandă. 

Răspunsul la FTJ din figura 1 
este de tip Butterworth de ordi- 


1 
nul 2t0, = 2| 2 sRC 


Aplicație numerică: pentru fo, 
= 120 Hz, alegind C = 47 nF, se 
obţine R = 20kn. 

2. FTB cu supratensiune ridi- 
cată (pentru frecvențele medii) 

Evident, un FTB foarte bun se 
poate obține prin utilizarea unui 
filtru trece-jos urmat de un filtru 
trece-sus, fiecare cu 12 dB/oc- 
tavă atenuare în afara benzii 
(vezi şi „Tehnium” nr. 3/1982). 
Bineințeles, se va impune ca 
aceste două filtre să aibă o por- 
țiune comună de bandă de tre- 
cere (fig. 3). 

Cu un singur amplificator 
operaţional, utilizind  configu- 
rația din figura 4, se obţine un fil- 
tru trece-bandă avind caracte- 
ristica din figura 5. 

Relaţiile de calcul ale filtrului 
sint: 


— pentru frecvenţa centrală: 
iN 1 R, + R2 
2  2=CR, 2R2 
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— pentru lărgimea de bandă: 
1 


A 2rCR, 

cu observația posibilității unei 
reglări a frecvenţei centrale prin 
sctiimbarea valorii lui R, în con- 
dițiile menținerii constante a ciș- 
tigul'ii si a lărgimii benzii. 

Aplicație numerică. a) Pentru 
fo = 525 Hz, Af = 450 Hz, alegind 
C = 22nF, seobţin R, = 16k1, 
R, = 9.1 k(, deci se realizează o 
bandă de trecere: 300 Hz — 
750 Hz 

b) Pentru fo = 3 kHz, M = 
= 2 kHz, alegind C = 4,7 nF, se 
obțin R, = 16,9k0, Rp =4,7kn, 
adică se realizează banda de 
trecere 2 kHz — 4 kHz. 

Varianta a) se va utiliza pentru 
canalul ||, iar varianta b) pentru 
canalul Il! al orgii de lumini (me- 
dii-joase, respectiv medii-inalte) 

3. FTS cu 12 dB/octavă (pen- 
tru frecvențele înalte) 

Se poate utiliza schema din fi- 
gura 6 cu caracteristica de Irec- 
venţă din figura 7. In acest caz frec- 


1 


| 27RC 


Aplicaţie numerică: cu î, = 7,5 
kHz, alegind C = 33 nF se 
obține R = 9,1 k0. Suprapunind 
cele 4 caracteristici ale filtrelor 
calculate mai sus, se obţine ca- 
racteristica de frecvenţă a orgii 
de lumini propuse (fig. 8). 

Pentru a utiliza filtrele pro- 
puse intr-o orgă de lumini se im- 
pune ca semnalul de la ieșirea 
lor să „atace“ poarta unui tiristor 
(sau triac) în anodul căruia este 
cuplată sarcina, respectiv becul 
sau grupul de becuri folosite 
(fig. 9). Evident se pot utiliza și 
circuite cu tranzistoare pentru 
comanda unor becuri de mică 
putere și tensiune. Este utilă fo- 
losirea unei punți redresoare în 
circuitul anodic al tiristorului în 
scopul de a impiedica pâtrunde- 
rea fazei tensiunii rețelei pe tra- 
seul de masă al montajului, cu 
pericolele pe care le implică 
acet lucru (în plus, în acest fel, 
crește și valoarea medie a ten- 
siunii aplicate becurilor). De 
asemenea, în scopul de a împie- 
dica parazitarea rețelei de 220 V 
datorită comutației tiristoarelor, 
cu efecte perturbatoare asupra 
funcţionării aparaturii  electro- 
nice audio din apropiere, se im- 
pune utilizarea unui filtru de 
rețea. Alte elemente utile ar fi: 

— un reglaj general de volum 
al semnalului (pentru pragul ae 


vența de tăiere f, = 
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deschidere a tiristoareior); 

— reglaje distincte pe fiecare 
canal ale tensiunii de prag a ti- 
ristoarelor; 

— amplificator al semnalelor 
primite de la sursa audio (pentru 
situația in care nivelul acestora 
este prea mic); 

— repetoare de tensiune, pen- 
tru a realiza adaptări de impe- 
danţă sau pentru a asigura cu- 
rentul necesar deschiderii tiris- 
toarelor (dacă cel furnizat de 
amplificatoarele operaţionale este 
prea mic); 

— separare  galvanică prin 
transformator între sursa de 
semnal și orga de lumini pro- 
priu-zisă; 

— compresor de dinamică, 
pentru a atenua semnalele de 
volum prea mare, care deter- 
mină aprinderea puternică şi si- 
multană a mai multor becuri (de 
pe canale diferite). 


ra (> 
= A 
FȚJ FTB, FTBa N 


(1:300:+750H2) A//92*4hkHz) ÎN (F> 75 kHz] 
EN 
/ N A 


O schemă de orgă de lumini 
care respectă aceste cerințe 
este cea din figura 10. Semnalul 
poate fi preluat: 

— direct de pe dituzoarele 
unei stații de amplificare (de 
maximum 100 W); 

— de la un preamplificator, 
magnetofon, pick-up, radio etc., 
în general de la orice sursă au- 
dio care furnizează un semnal 
intre 10 mV — 20 V. Se observă 
că s-a prevăzut posibilitatea uti- 
lizării de semnale stereo, cu- 
plind intrarea în orga de lumini 
pe. canalul DREAPTA sau 
STINGA sau pe amindouă, selec- 
ţia realizindu-se cu ajutorul în- 


Uc- tensiunea de comandă * U,-tensiunea „anodică” 


.Ș p = .. 


(Ii 
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trerupâtoarelor Kia și Ku 

Semnalul preluat de pe fie 
care canal audio este controlat 
în volum cu ajutorul potenţio- 
metrelor P,, și Pup (eventual du- 
ble tandem) și aplicat pe baza 
tranzistorului T, (respectiv T3), 
conectat ca repetor pe emitor. 
Se realizează astfel o impedanță 
de intrare de minimum cca 
50 k( a orgii de lumini, astfel în- 
cit cuplarea la orice sursă audio 
să nu perturbe funcționarea 
acesteia. Se recomandă pentru 
T, şi Tz un factor A > 300. Dacă 
se dorește o impedanţă de in- 
trare mai mare, inte B—B şi 
C—C' se poate conecta un re- 
petor bootstrap. 

Urmează  transtformatorul de 
separare Tri, pe care are loc mi- 
xarea semnalelor de pe canalele 
sursei stereo. Datele de proiec- 
tare ale acestuia sint: secțiunea 
miezului > 2 cm?; primarul se va 
realiza prin întășurarea a cca 2 000 
spire din sirmă CuEm 2 0,1 mm 
(sau mai subţire), după care se 
scoate o priză mediană și se 
continuă înfășurarea, de această 
dată în sens invers, a încă 2 000 
spire din același tip de conduc- 
tor. Astfel fluxurile ce iau naș- 
tere se vor aduna și nu scădea 
(altfel, de exemplu, la un semnal 
identic pe ambele canale nu s-ar 
transmite nimic în secundar). 
Secundarul se obține bobinind 
un număr de 1 500 spire din ace- 
laşi material. 

ntre D—D' şi E—E este in- 
tercalat un compresor de dina- 
mică, cu caracteristica de 
irnsfer din figura 11. 

Acesta permite micșorarea 
amplificării globale la niveluri 
mari ale semnalului de intrare, 
atenuind efectul supărător de 
aprindere puternică a becurilor 
la creșterea bruscă a nivelului 
unei bucăţi muzicale, atunci 
cind am reglat orga, astfel incit 
să fie sensibilă și la semnale de 
nivel redus. 
valoare > 5 k()) realizează regia- 
jul volumului semnalului aplicat 
fiecărui canal al orgii de lumini. 
Ele preiau un semnal amplificat, 
după ieşire din compresorul de 
dinamică, de aproximativ 50 de 
ori, de câtre etajul de ampiiti- 
care format cu tranzistorul T,. 
Tranzistorul T3, conectat ca re- 
petor pe emitor, realizează eli- 
minarea dependenței compor- 
tării compresorului de dinamică 
de sarcina conectată la ieșirea 
sa. 


La ieșirea filtrelor de sepa- 
rare, tranzistorul T, (şi similar T>, 
Ta, T++). conectat într-un etaj cu 


sarcină distribuită, realizează o 
amplificare suplimentară de a- 
proximativ 30 de ori (in ten- 
siune), utilă pentru semnalele 
de nivel mic aplicate pe intrare. 
Printr-un repetor pe emitor (cu 
Tg, respectiv To, To. T+2), cu rol 
de adaptor de impedanţă, pre- 
cum şi acela de a furniza curen- 
tul de deschidere a tiristoarelor, 
semnalul „atacă“ poarta tiristo- 
rului. 

Transformatorul Tr2 este de 
fapt format din două drosele 
același miez. Se va realiza îin- 
fășurind pe un tor de ferită sau 
pe o oală cu o putere corespun- 
zătoare consumului de curent 
de la rețea cite 20—30 spire de 
sirmă de Cu, al cărei diametru va 
fi, de exemplu, de 1 mm pentru 
un consum total de 2—3 A (vezi 
şi „Tehnium” nr. 6/1981 pentru 
date suplimentare). Tiristoarele 
se vor al în funcţie de pute- 
rea becurilor utilizate, montin- 
du-se pe radiatoare de aluminiu 
pentru a mări maximul puterii ce 
se disipă. Tensiunile U, + Uz, Uz 
pot fi obținute în diferite moduri, 
unul din ele fiind indicat în 
schema din figura 10. Se reco- 
mandă culegerea de pe în 
fășurări separate a tensiunii 
care alimentează etajele de in- 
trare, res iv ieșire, ale orgii 
de lumini. Pentru valorile ele- 
mentelor din montajul prezentat, 
U, = 15-+ 16 V, U; = 15 V, Uz = 
= +12 V, iar datele de realizare a 
transformatorului Tr3 sint: sec- 
țiunea miezului (tole E+1): 3 cm2, 
N, = 3520 spire sirmă CuEm 
2 0,1 mm, N> = Na = 216 spire 
simă CuEm 2 03 mm, N, = 
= 2 x 208 spire 2 0,3 mm. 

Tranzistoarele T,—T> vor fi 
de tip npn cu siliciu, de mică pu- 
tere, de exemplu BC171—174, 
BC107—109 T,, T; vor avea la 
|. = 10 mA, A 2 300. Diodele D,, 
G, sint cu siliciu, de comutație, 
spre exemplu  1N4148 (dar 
schema a dat rezultate bune și 
cu diode redresoare, seriile 
F107—407 sau 1N4001—4007). 
D, D,, Ds, De vor suporta o ten- 
siune inversă > 400 V și un cu- 
rent > curentul maxim absorbit 
de cele 4 becuri (grupe de be- 
curi), de exemplu 10 Si10. D;. D 
vor fi diode redresoare de mi 
putere, de exemplu  1N4001, 
F107 etc. 

mandâări . 


— Pe fiecare canal se ponte 


conecta un singur bec de 15W 
— 200 W, mai multe becuri de 

utere in paralel sau grupe de 
Becuri înseriate, astfel incit ten- 
siunea totală să fie > 220 V. De 
exemplu, un efect interesant (ca 
o lumină aleator dinamică) se 
obține grupind mai multe becuri 
de 26 V/0,2 A ca în figura 12. 
Dreapta luminoasă se poate 
transforma eventual în cerc, 
dreptunghi, opt etc. 

— Se recomandă ca la cupla- 
rea orgii de lumini la o sursă de 
semnal să realizăm o reglare co- 
respunzătoare a funcţionării 
prin punerea inițială a potenţio- 
metrului P, la minimum. 

— Este utilă o sortare în clasa 
de precizie 1—2% a componen- 
telor electronice pasive utilizate 
în filtre, dacă se dorește obține- 
rea benzilor de frecvență deter- 
minate teoretic. 

— Dacă nu dorim compresie 
de dinamică, renunțăm la mon- 
tajul corespunzător, conectind 
direct punctele D—D' la E-E. 

— Se poate renunța la ampii- 
ficarea de după filtre, caz în care 
se mai introduce un etaj de am- 
plificare în tensiune după punc- 
tele FF (inainte de ramificarea 
pe canale a semnalului) şi se în- 
locuiesc etajele dintre H—H' și 
T—T cu un repetor pe emitor 
eri este cel dintre B—B și 

—C). 

— Dacă dispunem de un cir- 
cuit integrat liniar de tip 324 
(exemplu LM324), care este de 
fapt un amplificator operațional 
cvadruplu (fig. 13), cele 4 filtre 
se pot realiza cu un singur cir- 


cuit integrat. 
— Înlocuind repetorul de pe 
intrare (dintre BB—CC) cu 


un repetor în montaj Darlington 
se poate mâri im anța de in- 
trare sau menține în limite ac- 
ceptabile cu micşorarea numă- 
rului de spire al transtormatoru- 
lui Tr1. 

— Rezistenţele de polarizare 
a tranzistoarelor au fost deter- 
minate pentru un factor A = 200. 
Pentru valori mult diferite de 
aceasta, se recomandă modiți- 
carea rezistențelor uşor în jurul 
valorilor date, astfel incit Uce-u 
Uce,j (și analog To, Ta, Ti) și 
Ucerg (respectiv Ta, To. Ti2) să 
aibă valori apropiate de jumăta- 
tea tensiunii de alimentare U; 
(pentru a preveni limitările de 
pavel, importante mai ales la 

a. 
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Varietatea mare a casetelor 
magnetice creează de multe ori 
probleme deoarece casetele fa- 
bricate de aceeași firmă cu ace- 
laşi strat magnetic necesită cu- 
rent de premagnetizare diferit. 

In figura 1 sint reprezentate 
dependenţele celor mai impor- 
tanți parametri ai benzii, în func- 
ție de curentul de premagmneti- 
zare, nivelul de ieşire, armonica 
a 3-a (cea mai importantă din 
punctul de vedere al distorsiuni- 
lor) şi zgomotul de fond. Se vede 
că cele trei caracteristici sint an- 
tagoniste, necesitind un com- 
promis pentru curentul de pre- 
magnetizare (zona A—B). O va- 
loare mai mică favorizează reda- 
rea frecvențelor inalte, în 
schimb cresc gradul de distor- 
siuni și zgomotul de fond, iar o 
valoare mai mare duce la scăde- 
rea puternică a semnalelor de 
înaltă frecvenţă. 

De obicei, magnetofoanele și 
casetotoanele se reglează din 
fabrică pentru cite un tip repre- 
zentativ de bandă sau casetă și 
tipul acestora se indică în docu- 
mentaţia aparatului. Unele apa- 
rate au pe lingă comutatorul de 
bandă (TAPE SELECTOR) și un 
„potenţiometru pentru reglarea 
curentului de  premagnetizare 
(BIAS ADJUST) și un generator 
încorporat cu cel puţin două 
frecvențe fixe. La unele caseto- 
foane (de exemplu HITACHI 
D—5500, JVC KD—AB) se utili- 
zează un microprocesor care 
optimizează, cu valori discrete, 
curentul de premagnetizare. 

Pentru reglarea curentului de 
premagnetizare se injectează în 
casetolon, pe intrarea de nivel 
mare (de linie), un semnal de 
400 Hz de așa valoare incit VU- 
metrul aparatului să indice —20 
dB și acest semnal se înregis- 
trează. Pe urmă se va înregistra 
cu același nivel 10 kHz. Se va 
acționa asupra curentului de 
premagnetizare pină cind cele 
două semnale vor avea același 
nivel la redare. Curentul de pre- 
magnetizare se poate modifica 
cel mai uşor prin reglarea ten- 
siunii de alimentare a oscilato- 
rului de ștergere. Nu se reco- 
mandă acționarea semireglabi- 
lelor din aparat, care s-au reglat 
din fabrică pentru fiecare pistă 
în parte, numai în cazul reparaţi- 
ilor, dacă se constată nesimetrie 
între piste. Selectorul de bandă 
se comută pe pozitia corespun- 
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OPTIMIZAREA 
CURENTULUI 


PREMAGNETIZARE 


Uieșire;K3;Uzgomot: 


zătoare casetei folosite (Fe. U 
metal etc.). „dude 

Micu! generator (fig. 2) apt 
pentru operația de mai sus este 
cit se poate de simplu, fiind 


| 
DE 
3 
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Al 


echipat cu două celule de deta- 
zare RC pentru cele două frec- 
venţe. Tranzistoarele pot fi de 
orice tip cu siliciu, npn, cu facto- 
rul de amplificare mai mare de 
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100. Condensatoarele din circui 
tele de detazare vor fi de tip stiro- 
flex, respectiv cu folie metalizată. 
Generatorul poate fi realizat se 
parat sau încorporat în casetofon 
ori în amplificator, alimentarea 
asigurindu-se din acestea. 
În figura 3 este ilustrată posi- 
bilitatea reglării curentului de 
remagnetizare la casetofonul 
IONEER CT—506.  Potenţio- 
metrul montat este reprezentat 
cu linie întreruptă şi este de 1kN 
liniar. A fost montat cu ajutorul a 
două fire flexibile în spatele apa- 
ratului, pentru a nu gâuri panoul 
frontal. Potenţiometrul este pre- 
văzut cu un buton gradat. 
Metoda este cel mai ușor de 
utilizat la casetofoane cu trei ca- 
pete, la cele cu două banda tre- 
buie derulată înapoi. Bineinţe- 
les, avem nevoie de VU-metru 
cu scala cit mai mare, pentru 
a sesiza variația semnalului la 
—20 dB. Se recomandă injecta- 
rea semnalului concomitent pe 
amindouă canalele, astfel veriți- 
cindu-se și simetria canalelor. 
La casetofoane de bună cali- 
tate sau la magnetofoane cu vi- 
teza de 90 cm/s se poate incerca 
metoda și la nivelurile de —10, 
eventual 0 dB. De altfel. banda 


de frecvență reprodusă a case- 
tofoanelor şi  magnetofoanelor 
se dă în prospecte la nivelul de 
—20 dB. La nivel mai mare, caş 
racteristica de frecvență scade 
foarte mult la frecvențele înalte, 
datorită saturării benzii, mai ales 
la viteze joase. De aceea, puţine 
casetofoane pot concura din 
acest punct de vedere cu mag- 
netofoanele cu viteze de 19 sau 
38 cm/s. 

În timpul reglării premagne- 
țizării, sistemul de reducere a 
zgomotului (DOLBY, DNL etc.) 
se decuplează! 
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Acest circuit integrat este un amplificator de pu- 
tere de joasă trecvență destinat a fi utilizat in radio- 
receptoare, radioreceptoare auto, televizoare, mag- 
netotoane și in multe alte aplicaţii industriale în care 
puterea utilă nu depâşeşte 2,5 W. 

Datorită configurației interne a circuitului inte- 
grat, acesta prezintă următoarele avantaje: 

— ciștigul in buclă deschisă permite o bună reac- 
ție (distorsiuni mici) și, de asemenea, prezintă ur 
ciștig suficient în bucla inchisă (o sensibilitate ridi- 
cată); 

— preamplificatorul diferențial, alimentat cu c 
sursă de curent constant, prezintă o bună imunitate 
la rejecția sursei de alimentare. 


TIP SIMILAR 
TIP IPRS FIRMA COD 
TBA 790 T Sescosem TBA 790 
TBA 7907 R.P. Polonă UL 1493 


30 


Masa 
Bootstrap preamzi'hcator 
Compensare Intrare 
trecventa Decuplare 
Reactie preompirticator 


soă 1000. 
SBpF 
2=(5. 10)Cg 


C5 = 033F 


Amplificator audio cu sarcină la V+ 
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AMPLIFICATOR 
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În dorința unei audiții cît mai bune în automo- 
oil, au apărut multe tipuri de boxe cu puteri des- 
tul de mari. Excitarea acestor boxe implică puteri 
electrice care sint dificil de obținut, dacă se ţine 
mere de sursa de alimentare. Există două so- 
luții: 

— utilizarea unui convertizor de tensiune pen- 
tru ridicarea tensiunii la o valoare care să permită 
obținerea unei puteri destul de mari cu ajutorul 
unui amplificator; 

— utilizarea unei scheme care să folosească 
cit mai bine tensiunea de 12V. 

Acest din urmă caz face obiectul prezentului 
material. Am utilizat o schemă de amplificator în 
punte. 

Sarcina se află practic între două amplitica- 
toare clasice, care funcționează comandate de 
un etaj defazor realizat cu tranzistoarele V,, Va. 
Astfel, la un anumit moment, curentul va circula 
prin Va, Va, Rus. Raza, Vis. Vis, apoi prin V;, Vio, Rr, 
Pas, Van Via. Tranzistoarele V,, V,„ sint montate 
într-o configurație de superdiodă. Ele au rolul 
de a stabiliza tensiunea dintre bazele lui 
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lor 1 și 2 se face cu semireglabilul R,>. Pentru asi- 
gurarea stabilității amplificatorului s-au utilizat 
condensatoarele C, Cs2, Ca, Cra, Cr. Cu. 

Amplificatorul are o margine de fază care îi 
permite să funcţioneze fără probleme de stabili- 
tate. 

Am utilizat eratoarele de curent, realizate 
cu tranzistoarele V, și V,,, pentru a avea un ran- 
dament de utilizare cit mai mare al tensiunii eta- 
jului driver. Grupurile Ra, Ca și Rig, Ci stabilesc 
valoarea amplificatorului. 


REALIZARE, PUNERE IN FUNCȚIUNE 
REGLAJE 


Pentru realizarea amplificatorului se vor utiliza 
componente verificate. Dimensiunile cablajului 
imprimat sint: L = 117 mm, | = 50 mm. Radiatorul 
folosit este un profil de aluminiu cu L = 117 mm. 

Pentru punerea în funcțiune este necesară o 
sursă de alimentare de 12 V cu protecție de cu- 
rent de 500 mA și 3 A. În eventualitatea că 
această sursă nu există, se va utiliza o siguranță 
de 200 mA înseriată cu amplificatorul. 

Semireglabilele RR, şi Ra trebuie să aibă 
cursoarele la capătul dinspre emitoarele lui V, şi 
Vi3; 20 asemenea, R,> trebuie să fie în poziție me- 
diană. 

Înainte de a se alimenta montajul se va verifica 
cu un ohmmetru cuplat între borna „+“ și masa 


SE EEE LEE e 


Ve și V>, respectiv Vug și V,7. Din semireglabilele 

R+3, Ras se reglează curentul de repaus al monta- 

jului. Asigurarea tensiunii mediane de 6 V se face 

alegind tranzistoare cit mai asemănătoare sub 

aspectul factorului A și al tensiunii de deschidere 

ae: mari trebuie ca Bw = Ba. Ba = Bw 
va Pwn2: 

Pentru a avea distorsiuni cit mai mici este bine 
să se incerce imperecherea tranzistoarelor finale 
și prefinale. 

Reglarea la o valoare identică a tensiunii ieșiri- 
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amplificatorului să nu existe scurtcircuit. 

După alimentare se vor măsura tensiunile de la 
ieșirile 1 și 2 față de masă, potrivindu-se la o va- 
loare egală cu ajutorul lui R,. 

Se va înseria cu montajul un miliampermetru 
pe o scară mai mare de 200 mA. 

La alimentarea montajului curentul | = 30 = 40 
mA. Cu e mele lui R3 el va deveni |, = | + 30 mA, 
apoi cu ajutorul lui Ra; va deveni |» = |, + 30 mA. 


În timpul acestor reglaje intrarea nu trebuie 
conectati, la nici o Aia n semnal. Semireglabi- 


cz î 


lele R,7. Rs3, Ras vor fi fixate cu o picătură de lac. 

În regim dinamic la intrarea amplificatorului se 
va cupla un generator de semnal cu o tensiune 
cuprinsă între 10 mA și 1 V. Se vor utiliza o sarcină 
rezistivă și un osciloscop pentru verificarea func- 
ționării corecte. Amplificatorul se va alimenta de 
la o sursă capabilă să asigure o tensiune de 12 V la 
un curent de 3 A. Inductanţa de 3,3 „H seva cupla 
în serie cu sarcina. Această inductanţă este con- 
struită din sirmă CuEm 2 1 mm. Se va urmări func- 
ționarea amplificatorului la diferite tensiuni de in- 
trare și diferite frecvențe. Rezistenţele din colec- 
toarele tranzistoarelor de putere vor fi realizate 
pentru o putere de cel puțin 3 W. Dacă amplifica- 
torul a fost corect realizat el va funcţiona foarte 
bine. 


PARAMETRII GARANTAŢI 


Tensiunea de alimentare: 12 V 

Temperatura de funcţionare: —25*C + +90*C 
Banda: 20 Hz = 35 kHz 

Distorsiuni armonice: 0,1% la 1 kHz 


Pin: 80-8W 
40 —12W 
20 — 18 W 


Amplificatorul poate fi alimentat cu tensiuni de 
pină la 20 V fără a interveni cu modificări. Dacă 
profilul radiatorului (din aluminiu) asigură o su- 
prafață de peste 150 cm2?. amplificatorul poate 


nica 


debita pe o sarcină de 4 1 la V.. = 20 V o putere 
de pină la 40 W sinus. 

Datorită configurației alese, amplificatorul nu 
asigură un slew-rate mulțumitor și datorită utili- 
zării mai eficiente a tensiunii de alimentare, fac- 
torul de distorsiuni este mai mare decit cel obțţi- 
nut în condiţiile aplicării reacției negative locale 
pentru atenuarea armonicilor de ordinul |! și III. 


LISTĂ COMPONENTE 


V,, Va = BC109, BC413, BC414; V,, Vs, Ve, Vin, 
Via, Vi = BC107, BC108, BC171, BC172; V,, 
Via = 2N2904, 2N2905, V,, Vi, = ROS93A, 
BSV16; Va, Vaz = BSX45, ROS66A,; Va, Via i 


BD442; Vio. Vis = BD441; R, = 15k0: R, 
3,9k1; Rs = S1k0:R,=R, =4,7k0-— 1%: Fi 


Pi! 


LL LL! 


2k0: Fe = Rip = 1 KI: Re = 5,1 kB; Ra = Rus 
= 560 1); Rio = Rao = 820; Ru, = Riu = Ra = Rs 
= 1651); RR = 1k0 — 1%; Rus = Rs = Ra= 
Ras = 0,1 0/5 W; Fus = Ray = 2,2 KI). Ru e 10071); 
Rs > 22 kN; C, = 47 pF; Ca = Cip = 47 uF/10V: 
Cs = 10 4F/10 V; Ca = Cs = Ce = Cu = 220pF: 
Ce = Cs2 = 47 pF; Cr = Cu = 1 ne: Ce 47 LFAEV. 
V9, Va = 1N4148. 
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Casetofonul Electronica 302 
nu este cu un montaj 
special pentru autostop, iar ca- 
setele recomandate sint cele 
normale cu FeO. În cele ce ur- 
mează prezentăm celor intere- 
sați modificarea ce poate fi 
adusă casetofonului privind reali- 
zarea unui autostop. 

Schema electrică pentru au- 
tostop este redată în figura 1. 
Față de schema originală (vezi 
„Tehnium” 10/1982) au fost 
montate suplimentar  tranzisto- 
rul T4, dioda LED VD3 şi rezis- 
tențele R6 şi R7. Valoarea con- 
densatorului Ck a fost micșo- 
rată la 0,22 „F. Aceste modificări 


MEMORATOR 


hi-îi 


FLECTRONICA 302 


C. FILIP 


au ca scop final oprirea motoru- 
lui după terminarea benzii de pe 
casetă și eliminarea fişiitului 
racteristic de rulare a benzii. in 
figura 2 este dat modul de mon- 
tare a comutatorului pentru 
autostop. Lama colectorului este 
montată de constructor și reali- 
zată dintr-un material ecranat. 
La redare dioda LED VD3 lu- 
minează în ritmul muzicii, iar la 
terminarea benzii ea  râmine 


aprinsă.  Colectorul tranzistoa- 
relor VT2 și VT3 se află la tensiu- 
nea de lucru care comandă prin 
R6 pe VT4 şi VD3. Prin R7 se sta- 
bilește curentul de conducţie a 
joncţiunii colector-emitor a tran- 
zistorului VT4. În acest fel se 
semnalizează terminarea case- 
tei. LED-ul VD3 se montează 
lingă potențiornetrul de volum, 
iar în carcasa casetofonului se 
practică un orificiu cu 2 4 mm. 


MMC 391 — NUMĂRĂTOR CU AFIŞARE EXPONENȚIALĂ 


— Furnizează la ieşire rezul- 
tatul numărării exponenţiale 
de Capacitate de numărare: 
— Sesize 
tru praguri 
1000—999 


cu pa- 
re: 0—999; 
0— 99999; 


100000— 
— Par rici  con- 
formi seriei B. 


Aplicaţii 


XDB22dDN0eN%55+B 
MMC 3% 


y 1234 567189%91% 


Lr 


359553a0sist 


* Detect icule Li | 
e Contoare cu prag | | FORMATOR DETEC 
e Dozimetre | EERR 
e Numărătoare de particule oi ai BR -- 
IMPULSURI PARTICULE 
La XA AVERȚIZARE 
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hi-fi 


SUBDITĂ DBURDNALĂ 


F. CRISTEA 


Tranzistoarele T1 şi T2 con- 
stituie un generator de tensiune 
în dinți de ferăstrâu comple- 
mentar, iar frecvența acestuia 
este dată de grupul R4—C1. 
Timpul de incârcare a lui C1 este 
dat de R4. 

Divizorul de tensiune R1/R2 
menține baza tranzistorului T1 
la un potenţial constant. În mo- 
mentul în care C1 ajunge la sa- 
turație prin T1 se deschide T3, 
iar C1 se descarcă prin R3 și ci- 
clul se repetă. Grupul T3, T4, T5 
formează un multivibrator nece- 


MEMORATOR 


BA 723, BA 723 C sint stabili- 
zatoare de tensiune destinate în 
primul rind aplicațiilor ce nece- 
sită un stabilizator de tip serie. 
Asigură un curent de sarcină de 
150 mA ce poate fi crescut prin 
folosirea unor tranzistoare ex- 
terne adecvate. Se poate folosi 
de asemenea la realizarea stabi- 
lizatoarelor de tip paralel, în co- 
mutație ca regulatoare de cu- 
rent sau controloare de tempe- 
ratură. 


ia 


sar producerii tonului; T4 şi T5 
constituie un Darlington. Frec- 
vența este comandată de con- 


R9= 3001 
R10= 20ka- 
RU4-Bka 
R%S= Sa 
Rt: 5a 


densatoarele C2/C3, cit şi de 
baza rezistențelor de limitare 
Dioda D2 are rol de protecție. 
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După com se sta sunetul produs de coarda de chi- 
tară după lovire descrește în timp după o lege aproxima- 
tiv exponențială. La chitarele acustice amortizarea este 
mai lentă, datorită cutiei de rezonanţă. La chitarele elec- 
trice, cum nu există cutie de rezonanță, se incearcă să 
se „Jun A" sunetul prin alte metode Cea mai 
răspindită metodă, folosită in s al in rock, este dea 
amplifica sunetul captat de doză şi apoi de a-i limita am- 
plitudinea (prin nelimaritatea componentelor). Efectul 
de „sustain' (ca sa folosesc termenul consacrat) se ob- 
ține deci din limitarea dinamicii semnalului, dar și de 
multe ori datorită amplificării foarte mari, prin intrarea 
in buclă de reacţie pozitivă (microfonie) a dozei cu 
boxa; prin acest efect semnalul e ernic distorsionat 
(efect FUZZ), producindu-se acel timbru specific chita- 
rei de hard-rock. O altă metodă este aceea dea ua o 
parte din sunetul amplificat și, introducindu-l prin inter- 
mediul unui electromagnet, coarda să fie forțată să os- 
cileze în continuare. 

O a treia metodă, exemplificată in prezentul montaj, 
este aceea de a folosi pentru doză un amplificator co- 
mandat de amplitudinea semnalului, astfel încit pentru 
semnal mare amplificarea sa să fie mică, și invers, pen- 
tru semnal mic amplificarea sa să fie mare. 

Schema este foarte simplă, poate mai puţin cunos- 
cute să fie ampliticatoarele diferenţiale de curent 
BM3900. Etajul cu tranzistorul T, adaptează amplitica- 
torul cu generatorul din punctul de vedere al impedan- 
ței şi al zgomotului. Astfel: 

— reacția tip bootstrap asigură o impedanță de in- 
trare destul de mare (> 500 ki)); 

— curentul de colector al lui T, este de circa 50 uA, 
asigurindu-se astfel cuplajul optim cu generatorul, din 
punctul de vedere al zgomotului. De asemenea, zgomo- 
tul termic și de alice din baza tranzistorului e mic dato- 
rită curentului mic; de altfel T, este şi ales cu zgomot 

opriu foarte mic, de tipul BC109C sau similare 
(BC173, 8C239, BC413, BC414), condiția este sa aibă 
hasp * [i » 400 * 510 A, este elementul cu ampiiti: arn ra- 
glabilă. După cum se observă, are inclus în bucia de reac- 
ție tranzistorul T, care lucrează ca rezistență coman- 
dată în tensiune. Compresia dinamica pe care o intro- 
duce este reglabilă prin R>. Valoarea acestei rezistențe 
se determină ținindu-se seama că ampiiticarea acestui 
montaj are expresia 


R, R, Vas! reglează astfel incit ieșirea lui A, (catodul diodei) să fie 
Pe SI 45 Fi = ( -vas..] aproape la potențialul +V.. Diodele D, şi D, sint cu ger- 
Și Rrer To 8 maniu, orice tip. D; are rolul dea imbunâtâți răspunsul 
Lă aă 
.9V 
T2 Ma 
BFW10 “» 
(C? 
ci 10 .02 
100 R?* PANTA 
PV E aa E a sul 100.7 
100xn  RB-430uA —— 
RT-A20 «n 
8 RD D=] 
43 14 BM 3300 A === 
d n E 
S00*n a SUT 
SUSTAIN R9 
4Pn 
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COMPRESOR 


DE 
DINAMICĂ 


CĂTĂLIN RĂDULESCU 


unde 1, este rezistența canalului pentru Vas = 0 în 
lipsa semnalului). Ea este o mărime greu previzibilă și, 
in general. se consideră un interval de valori. Pentru 
BFW10 r;E[200 = 1 000) N În funcţie de aceasta și de 
caracteristica  amplilicare = fu de frecvenţă, 
peniru HM3900 se detarmină exact R.. S-a lucrat consi- 
derind o bandă de frecvență 20—20 000 Hz şi a rezultat 
pentru A; intervalul (25,125) ki). Ținind însă seama că 
s | semnalului de chitară este limitat superior la 
cițiva kilohertzi, se poate limita banda la 6 + 10 kHz și 
atunci se sporește amplificara etajului de două ori (nu 
mai mult), crescind astfel plaja de compresie cu pină la 
10 dB. R; nu va îi mai mare de 200—300 ki), deoarece 
amplificatorul integrat nu va mai funcţiona corect. De- 
terminarea se face montind A, = 100 kh și mâsurind 
amplificarea etajului, cind poarta lui T, este conectată la 
+Vee (+9 V). Va rezulta r, şi vom şti ce R, să folosim. 
Pentru cei care nu au aparatele necesare, pp se va 
face „după ureche”: se montează R, mare, să zicem 220 
ki), sau mai degrabă un semiregiabii de 250 ki. Cu 
poarta lui T, conectată la +V.. introducem un semnal 
suficient de mic ca să nu fie disforsionat şi apoi descreş- 
tem R; pină cind A, va amplifica mulțumitor şi frecven- 
țele inalte. Acea valoare va îi reținută (eventual ceva mai 
micâ). Determinarea lui R, nu se va face inainte dea 
măsura potențialul ieșirii lui A,. El trebuie să fie în jurul 
valorii +4,5 V cu o aproximaţie maximă de +0,5 V. Dacă 
intimplâtor nu e indeplinită condiţia, se modifică R, ast- 
tel încît, dacă potențialul e mai scăzut, se creşte R, și vi- 
ceversa. 

Etajul cu A, este detectorul de amplitudine Din P, se 


PRE AMBu'P12 A'PBP 


A. MĂRCULESCU 


Montajul din figură reprezintă 
un preamplificator pentru mi- 
crofon cu impedanţă internă 
mică (150—300 1), alimentat de 
la o baterie de tip 3R12, de 4,5V, 
cu un consum total de curent de 
cca 2 mA. 

Impedanţa de ieșire este sub 
1 k0, banda de frecvenţă de la 
cca 30 Hz la 20 kHz, iar ciștigul 
în tensiune reglabil din trimerul 
R, în plaja orientativă- 10 — 200. 

Pentru o redare nedistorsio- 
nată la nivelul maxim de amplifi- 
care, semnalul de intrare nu tre- 
buie să depășească cca 5 mV în 
valoare de virf. 

După filtrul RC de la intrare 
(C,, R., C2), cu rol cunoscut, ur- 
mează un prim etaj de amplifi- 
care AF cu tranzistorul T,. Baza 
acestui tranzistor este polari- 
zată static prin R, și grupul serie 
R, + R;, prin intermediul jonc- 
țiunii bază-emitor a celui de-al 
doilea tranzistor, T2. Această 


Intrare 
(microfon) 


configurație asigură o mai bună 
stabilitate termică a punctului 
de funcționare. 

Al doilea etaj de amplificare, 
cu T., este cuplat galvanic cu 
primul și este în configuraţie de 
repetor, deci nu oferă ciștig în 
tensiune, ci doar în curent, asi- 

urind totodată o  impedanţă 
oasă de ieșire. 

Montajul este prevăzut cu o 
reacție de tip bootstrap prin C, 
(electrolitic, dar cu pierderi 
foarte mici, recomandabil cu 
tantal), precum și cu o altă buclă 
de reacţie în alternativ (Cs, R,), 
care permite reglarea ciștigului 
în tensiune. Condensatorul Ca 


va fi obligatoriu nepolarizat, de 
preferință cu folie metalică. 

Tranzistoarele utilizate (npn, 
siliciu, mică putere) vor avea 
factorul beta mai mare de 250, 
preferindu-se modelele recente 
cu factor de zgomot redus. Re- 
zultate bune se pot obține însă și 
cu tranzistoarele „clasice BC109, 
BC172, BC173 etc. 

Montajul poate servi și la am- 
plificarea semnalelor  debitate 
de difuzoare (folosite pe post de 
microfon), in acest caz fiind ne- 
cesară adaptarea de impedanţă 
prin intermediul unui transtor- 
mator ridicâtor cu raportul de 
1:10 — 1:20. 


lui A, la începutul alternanţei pozitive a semnalului. D, 
încarcă C, pe alternanța pozitivă a semnalului la valoa- rate corespunzător, 
a acestuia, iar pe alternanța negativă se blo- 
chează, astiel că tensiunea pe Cp urmărește amplitudi- 
nea semnalului. C; se descarcă prin Ry, care este 
opțională. Dacă Cs este mic (33-47 nF), atunci nu mai e 
nevoie de R,, Ca descărcindu-se prin curentul rezidual 
al diodei D, și prin curentul său propriu de pierderi. Deci 


rea de vi 


R,> se optiminează în funcţie de C+ 


Schema este susceptibilă de imbunătăţiri, de aceea 
nici nu am numerotat pinii integratului 3M3900. Conti- 
rația terminalelor este: 1 IN1+, 2 IN 2+, 3 IN 2-, 4 
UT 2, 5 OUT 1,6IN 1—.7V-.8IN3-.90UT3, 10IN 
„14 V+ 
Alimentarea se face legind V- (pinul 7) la masă și V+ 


4-, 11IN4—, 12IN 4+,13IN3 
(pinul 14) la +V, 


Cele două amplificatoare rămase se pot folosi pentru 
a crea facilități suplimentare. Spre exemplu, sumind 


1 
ampliticator 27 BM3906 semnalul de ieşire 


într-un 


Tape 


cu semnalul cules din colectorul lui T,, ambele ponde- 


se poate regia așa-numitul ATȚ- 


TACK (sunetul nu este comprimat imediat după lovirea 
corzii). De asemenea, folosind cele două amplificatoare 
ca repetoare, se poate continua montajul cu un egaliza- 
tor pentru chitară; se poate construi un filtru activ cu 
ajutorul căruia putem realiza efectul WAU-WAU; cu ci- 
teva piese suplimentare se poate realiza un PHASER, 


care, combinat cu efectul SUSTAIN, are un timbru 


sionat) 


foarte plăcut. Posibilităţile sint mult mai largi decit în ca- 
zul compresiei bazate pe limitarea sunetului, pentru că 
în acest caz timbrul de chitară nu se pierde (nu e distor- 


Performanţe electrice: 


— banda de frecvențe 20—20 000 Hz/3 dB; 

— semnal de intrare:-maximum 10 mv; 

— semnal de ieşire: intre 150 și 400 mV, reglabil! din 
P, (EFECT), aproximativ constant pentru U, variind în 
domeniul: 0,5 mv = 10 mv, 

— pragul de jos este reglabil din P, (SUSTAIN). 
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INFORMATICĂ 


COMPONENTE 


eximu BÂLGULATOARELE 


Să fie oare calculatoarele lumea de mii- 
ne? Și dacă așa va fi, atunci cum va arăta 
această lume, altfel spus, ce fel de calcula- 
toare o vor popula? in mod cert, nu unele 
universale; ele nu vor mai fi maşini care iși 
vor impune propriile legi utilizatorilor, ci vor 
fi concepte pentru a răspunde unor necesi- 
tăți specifice, fiind practic implicate în orice 
activitate umană. Cît de departe sintem 
acum de acea faimoasă afirmație profetică a 
lui Howard Aiken - creatorul primului cal- 
culator IBM, Mark 1 - care datează din anii 
postbelici, mai exact din 1950: „Niciodată pe 
piața comercială nu vor [i vindute mai mult 
decit 6 calculatoare!'”. Pare de necrezut că 
de acel moment ne despart numai citeva de- 
cenii (cu indulgență 4) în care calculatoa- 
rele - în toate variantele lor - au invadat 
practic atit „piața comercială“, cit,. mai ales, 
viața noastră cotidiană. Calculatoarele au 
dat o nouă dimensiune vieții umane, lă- 
cind-o să se înalțe în infinitul Universului 
sau al celulei, să pătrundă în abisurile mări- 
lor și oceanelor, să scormonească adincu- 
rile Pămintului, dar mai ales oferindu-i 
unealta indispensabilă prin intermediul că- 
reia specialistul de azi priveşte lumea în 
toată complexitatea ei. Performanțele calcu- 
latoarelor, fie că este vorba de mini, micro, 
super sau hipercalculatoare, înseamnă deo- 


DE MIINE 


Grupaj realizat de ing. MIHAELA GORODCOV 


potrivă componente și circuite adecvate (vi- 
teză de lucru din ce în ce mai mare, consum 
cit mai redus de energie, impachetare cit 
mai compactă etc.), precum și programe pe 
măsură, capabile să pună în valoare în tota- 
litate toate aceste deziderate, in care, parcă, 
nici un superlativ nu-și mai are sensul. 


SFIRŞITUL 
CALCULATORULUI 
UNIVERSAL 


La inceput a fost... vidul, care 
a coincis cu prima generație de 
calculatoare, anume cele cu tu- 
buri electronice: Următoarele 
două generaţii au fost de aseme- 
nea diferenţiate prin componen- 
tele electronice utilizate: cu tran- 
zistoare (cea de-a doua) şi cu 
circuite integrate (cea de-a 
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treia). Cum era firesc, această 
evoluţie a adus cu sine o succe- 
siune de generaţii de programe 
adecvate fiecărei etape. Au ur- 
mat apoi circuitele integrate pe 
scară largă și foarte largă (LSI și 
VLSI), materiale noi, structuri noi 
de calculatoare care vin să ia lo- 
cul „maşinii von Neumann” (pas 
cu pas) și multe altele. După 
„vid” au urmat germaniul și mai 
ales siliciul, acesta din urmă incă 
dominind piața; cu el, in compe- 
tiția acerbă pentru „mai repede" 
la nivel de picosecunde. a intrat 


arseniura de galiu; in laboratoare 
se află in studiu calculatoare ba- 
zate pe efect Josephson sau cele 
care se numesc moleculare. Se 
vorbeşte și despre cele biolo- 


ice... Care va fi soluţia este 
oarte greu de prevăzut... Visul 
de azi va fi confirmat sau infir- 
mat de realitatea de miine. Ce 
spectaculoasă ar fi o istorie a 
calculatoarelor privită prin 
prisma materialelor și compo- 
nentelor! 

Programele cu care sint dotate 
mașinile actuale sint deja strict 


Se 


a 
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specializate și dictate de anumite 
necesități sau aplicaţii în care ur- 
mează să fie utilizate. Acest pro- 
ces este astazi posibil din două 
motive principale: primul dintre 
ele se referă la utilizatori, capa- 
bili în prezent să definească cu 
precizie aplicația în care vor fo- 
losi calculatorul (această afirma- 
ție trebuie privită în sensul în 
care calculatorul a devenit un 
mijloc și nu un scop, o unealtă 
indispensabilă oricărei „aventuri 
științifice”); al doilea motiv se re- 
feră la mobilitatea și versatilita- 
tea industriei microelectronice în 
prezent: ea este capabilă să con- 
ceapă şi să producă rapid şi la 
prețuri acceptabile circuite la ce- 
rere pentru calculatoare speciali- 
zate. Aşadar, noțiunea de calcu- 
lator universal este pe cale de 
dispariție! Această universalitate 
nu se mai regăsește astăzi decit 
la nivelul rețelelor locale sau ge- 
nerale care interconecteaza 
echipamente cu funcții specifice 
De exemplu, mașini specializate 
în bâncile de date trebuie sa 
preia de la unitatea centrala 
toate funcţiile de gestiune a unei 
bânci de date. N-ar fi lipsită de 
interes o trecere în revistă a 
principalelor tendinţe actuale 
care se intrevâd în privința dez- 
voltării unor calculatoare adec- 
vate anumitor domenii: una din- 
tre ele se referă la bâncile de 
date deductive și multivalente 
care adaugă datelor informatice 
transmise sunet și imagine; o 
alta, la fel de importantă, are în 
vedere dezvoltarea unor limbaje 
de utilizare cit mai apropiate de 


limbajul natural; în sfirșit se în- 
trevede o orientare clară spre se- 
curitatea utilizării prin programe 
tolerante la greșeli, pentru ca 
tehnica de calcul să devină un 


Instruirea oferă în prezent un 
cimp vast de activitate pentru 
calculatoarele specializate, cer- 
cetările actuale desfășurindu-se 
pe două direcţii importante: 


Se impune conceperea de am a. de telecomunicaţii special 


adaptate transmisiei de intormaţ 


instrument de lucru la indemina 
oricui. Toate acestea reclamă 
circuite specifice (un exemplu de 
circuit integrat dedicat ar fi pro- 
cesorul modular de imagini care 
regrupează într-un sistem unic 
funcţiile de analiză şi testare a 
imaginilor), precum și programe 
specifice dezvoltate cu ajutorul 
unor posibilităţi oferite de inteli- 
genţa artificială și conexiunea cu 
sistemele expert. 


Generaţia | 

Primul calculator cu memorie programabila părțire - 
(1944); lungimea 16 m şi înălțimea peste 2 m, este Construit la 
realizat cu relee, timpul de operare: 0.3 s pentru bridge (S.U.A) 


e Tehnologia circuitelor elec- 
tronice utilizate, cercetătorii câu- 
tind, fireşte, pe cele care au un 
timp de comutație cit mai scurt, 
de unde și orientarea câtre com- 
ponentele din arseniură de galiu, 
în care electronii sint de circa 5 
ori mai mobili decit la siliciu, sau 
câtre componentele bazate pe 
efect Josephson, în care viteza 
crește de 100 de ori... Asupra 
acestor componente vom reveni 
in detaliu in cele ce urmeaza. 


universitățile Harvard şi Cam- 


adunare, 0,6 s pentru înmulţire și 20 s pentru im- 
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e Arhitectura sistemelor, care 
trebuie să facă faţă funcţionării 
circuitelor cu viteze la nivel de 
nanosecunde. Organizarea para- 
lelă permite să se realizeze in 
același timp operaţii care în cal- 
culatoarele clasice se derulează 
secvențial. Prima maşină de 
acest tip a fost ILLIAC IV la în- 
ceputul anilor '70 şi nu realiza 
„decit' 9 MIPS (milioane de in- 
strucţiuni pe secundă); astăzi se 
vizează deja milioane de MIPS! 
Trebuie să deosebim două struc- 
turi 

arhitectură paralelă mono- 
procesor, numită SIMD (Single 
Instruction Multiple Data); 

- armtecturi cu date paralele 
MIMD (Multiple Instruction Mul- 
tple Data). 

Structurile MIMD sint micro- 
procesoare a căror arhitectură 
este constituită din mai multe 
maşini dialogind între ele şi lu- 
crind cu programe diferite. Acest 


tip de structură este în prezent | 


destinat unor adevăraţi giganţi; 
pentru a-i folosi la puterea ma- 
ximă este necesară „decuparea“” 
aplicaţiei în segmente care vor 
putea fi tratate simultan pe uni- 
tăţi centrale diferite pentru a 
acelera în acest mod viteza glo- 
bală, aceasta deorece supercal- 
culatoarele trebuie să facă față 
unui volum din ce în ce mai 
mare de calcule. Cele mai puter- 
nice maşini actuale ajung pină la 
200—300 milioane de instrucţiuni 
pe secundă, în vreme ce necesi- 
tățile prezentului impun 
1 000—2 000 MIPS; cercetările 
atomice, previziunile meteo (care 


Generaţ 
(sintem 
telor, band 
parabil crescută a sistemului. 


ALMANAH „TEHNIUM“ 1989" 


E ai 63 
ip 3: Ei 3: 
E o 5 3 Gl 


+ Sa 
s P 


necesită şi modele de simulare), 
cercetările aerodinamice, elabo- 
rarea imaginilor animate 30, iată 
numai citeva domenii mari con- 
sumatoare de timp de calcul. Şi 


nu trebuie să uitâm dezvoltările 
viitoare ale inteligenței artificiale 
şi ale marilor sisteme expert care 
își așteaptă supermaşinile pe 
care sa lucreze. 


Un tranzistor din AsGa văzut la microscop. O astfel de compo- 
nentă permite realizarea unul amplificator capabil să lucreze la 


i 
i 


la a l-a: Caracteristici principale: dimensiuni mai reduse 
ja în epoca tranzistorului), suport de introducere a da- 
perforată, viteză mai mare de lucru, fiabilitate incom- 


Şi 
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Structura SIMD se bazează pe 
o singură mașină cu un singur 
program care lucrează nu cu 
date izolate, ci cu vectori. consti- 
tuiți din date de aceeași natură, 
de unde şi numele de calcula- 
toare vectoriale dat acestor ma- 
Şini. Există chiar şi un proiect in 
acest sens, purtind numele de 
„minicalculator vectorial com- 
pact“, care, datorită facilităților 
oferite utilizatorului, îi va da im- 
presia acestuia că lucrează cu o 
viteză de 20 MIPS! Urmarea (fi- 
rească a acestui fapt este o nouă 
strategie de componente care va 
merge fie pe formula clasică a 
siliciului, fie pe materiale no' 
care să ofere alte avantaje. Așa: 
dar, 


Asistâm de ciţiva ani la o ex- 
pansiune a pieței de circuite in- 
tegrate specifice, produse în se- 
rie mică, deoarece circuitele 
standard nu pot răspunde la 
toate exigenţele industriei actu- 
ale. Nefiind specializate, circui- 
tele standard includ, fireşte, și 
funcții inutile pentru o anumită 
aplicație. Circuitele integrate „la 
cerere”, numite și ASIC (Appli- 
cation Specific Integrated Circu- 
its), sau circuite integrate pentru 
aplicaţii specifice. au devenit in- 
dispensabile. Produse în serii 
mici, ele trebuie să răspundă ne- 
voilor fiecărui utilizator, fie că 
este vorba de proiectarea asis- 
tată de calculator sau simulări. 


Viteza electronilor in AsGa este de cinci ori mai mare decit la 
siliciu, ceea ce permite o tratare mult mai rapidă a semnalului. 


domenii in care se dovedesc.„a fi 
foarte utile datorită rapidităţii lor 
de lucru. Deci trebuie conce- 
pute, fabricate și mai ales testate 
circuite integrate foarte diferite 
și aceasta în intervale de timp 
extrem de scurte, condiţii impo- 
sibi! de îndeplinit atunci cind se 
utilizează tehnici tradiţionale. 
Conceperea circuitului integrat 
şi a programelor de test este in 
egală măsură apanajul unei dis- 
cipline aparte şi relativ noi în 
peisajul tehnicii de calcul — 
Concepţia Asistată de Calcula- 
tor. 


Generaţia a lll-a este sinonimă cu circuitele integrate pe scară 
largă (LSI) și cu primele microprocesoare, care oferă deja multi- 
ple performanţe în domenii din ce în ce mai numeroase; timpul de 
lucru este deja de ordinul nanosecundelor! 


Tendinţele actuale de realizare 
a circuitelor ASIC merg în pre- 
zent pe două direcţii importante: 
prima dintre ele se referă la rea- 
lizarea circuitelor pe bază de 
„macrocelule", ansambluri de ci- 
teva zeci de mii de tranzistoare 
care sint stocate într-o biblio- 
tecă. in macrocelule — standard 
cell parts — sint incluse și dispo- 
zitive logice programabile. 

În concordanţă cu necesităţile 
fiecărui utilizator, producătorul 
va realiza numai interconexiunile 
între macrocelule fără să fie obli- 
gat ca de fiecare dată să con- 
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ceapă un circuit de la inceput. 
Realizarea circuitelor prototip se 
va putea face rapid. gravura fiind 
facută direct cu un fascicul de 
electroni, conexiunile inutile 
„tâindu-se“ ulterior cu un fasci- 
cul laser. 

Cea de-a doua tendinţă, fun- 
damental diferită de prima. are în 
vedere circuitele „full custom”, 
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FĂ 


Hc 


[e] 


circuite specializate concepute 
— aşa cum arată şi denumirea 
lor — în strictă concordanţă cu 
cerințele fiecărui beneliciar 
Concepţia acestor circuite este 
efectuată cu ajutorul unor pro- 
grame speciale şi dedicate ple- 
cind de la indicaţiile şi dorințele 
utilizatorului. În mai puţin de 
două sâptâmini, programul furni- 


/ 


Sati DopiSzentere 
simpliticată a un porți 
logice Josephson arat 
elementele constituente 


ale unei astiei de joncțiuni 
comandate in curent. 


Schema electrică cores- 


Generaţia a IV-a sa': a circuitelor integrate pe scară foarte larga 
(VLSI), a procesoarelor cu destinaţie specițică, inseamnă micro- 
calculatoare puternice cu viteza mare de lucru şi cu capacitate de 
memorare comparabilă cu cea a minicalculatoarelor. Generaţia a 
IV-a mai inseamnă și saltul spre noi arhitecturi interne; spre pro- 
cesare paralelă a datelor, cu viteze de ordinul sutelor de milioane 
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de operaţii in virgulă mobila pe secundă, mașini ce poartă numele 
de supercalculatoare (in imaginea din dreapta supercalculatorul 


zeaza arhitectura completă a cir- 
cuitului şi programul de test aso- 
ciat. Toate simulările de funcțio- 
nare şi de erori sint afișate deta- 
liat pe ecran în scopul interven- 
ției rapide și interactive a opera- 
torului-proiectant. Trebuie sa 
spunem că şi companii tradițio- 
nale precum Motorola, intel, Te- 
xas Instruments, National sau 
Fujitsu s-au orientat de aseme- 
nea câtre ASIC, firme la care sint 
in plină desfășurare cercetări 
pentru ameliorarea tehnologiilor 
de labricaţie, chiar in sensul in- 
tegrării pe scară foarte largă a 
acestora 

Dimensiunea traseului realizat 
cu fascicul electronic, in acest 
moment de 2 microni, va trebui 
să ajungă în 2 ani la 1,2 microni, 
iar în viitor la 0,5 microni. Este 
de asemenea în fază experimen- 
tală de studiu inscripţionarea di- 
rectă cu laser. 

Cu toate precauțţiile care s-au 
luat, defectele sint greu de evitat. 
Singura soluție acceptabilă con- 
stă în conceperea programelor 
de test așa fel incit, verificind un 
minim de funcţii ale circuitului, 
să se poată evalua calitatea glo- 
bală a sa. Un control de calitate 
de ultimă oră apelează in acest 
moment la instrumentele de lu- 
cru pe care le furnizează inteli- 
gența artificială și sistemele ex- 
pert, estimindu-se că prin aceste 
metode de verificare cvasiex- 
haustivă se va ajunge pînă la un 
procent de 9% eficacitate, pro- 
cent considerat a fi o limită rezo- 
nabilă. Aceste teste vor include 
două etape: prima constă intr-o 


inspecţie „vizuală“ a circuitului, 
operație executată automat de 
un procesor de imagini speciali- 
zat care va efectua o primă se- 
lecție. Un test de contact in care 
puncte minuscule vor examina 
lecare conexiune de pe așchia 
de siliciu va constitui cea de-a 
doua etapa. Este deja pusă la 
punct o metodă de examinare a 
circuitelor făra contact, test care 
se efectuează interactiv în fazele 
producerii circuitului: un fascicul 
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de electroni provenit de la un 
microscop electronic cu baleiaj 
„parcurge” circuitul. Fasciculul 
fiind sensibil la un potenţial elec- 
tric, în imaginea de pe ecran se 
vor vedea ur punct negru în 
dreptul fiecarei conexiuni şi 
puncte aibe in rest. Cu această 
metoda este de asemenea posi- 
bilă și efectuarea de teste canti- 
tative, luminozitatea fiecărui 
punct de pe ecran fiind în func- 
ție de tensiunea din circuit. 

O altă problemă de tehnologie 
o pune fabricarea circuitelor din 
ce in ce mai dense. De exemplu, 
circuitele de memorie trebuie să 


alar= 


atinga capacitaţi de ordinul mu- 
gabiţilor, dar nu pe seama creş- 
terii suprafețelor (memoriile de 1 
megabit ocupă o suprafață de 60 
mm?, iar cele de 16 megabiţi ar 
trebui să ocupe suprafețe mult 
mai mari), Un fapt s-ar cere sub- 
liniat: cu cit o așchie de siliciu 
este mai mică cu atit permite vi- 
teze mai mari de lucru, consum 
mai redus de energie, erorile de 
expunere la lumină ultravioletă 
în timpul gravurii fiind mult dimi- 


nuate. Este cazul memoriilor de 
tip EPROM (vezi Almanahul Teh- 
nium '87) pentru care specialiștii 
vizează capacităţi pină la 16 me- 
gabiţi, urmate indeaproape de 
memoriile D-RAM (Dynamic 
RAM). Oricum, specialiştii ne 
asigură că prima memorie 
EPROM de 4 megabiţi este 
anunțată să apară pe piaţă la în- 
ceputul anului 1989 pe o supra- 
față de 100—150 mm? cu timp de 
acces de ordinul zecilor de na- 
nosecunde. in ceea ce priveste 
EPROM-ul de 16 megabiţi, tot 
ceea ce se poate spune în pre- 
zent sint de fapt simple dezide- 


rate dimensiunea traseelor nu va 
trebui să depășească 0,5 microni 
datorită utilizării unor surse laser 
și unor circuite optice speciali- 
zate, arhitectura internă va fi mo- 
dificată față de cele clasice dato- 
rită proiectării cu ajutorul unor 
supercalculatoare cu structură 
MIMD etc. 

Această cursă câtre pertfor- 
manţe din ce în ce mai ridicate 
(rapiditate de lucru, consum re- 
dus de energie şi frecvențe 
înalte) se oprește în limitele de 
funcţionare ale siliciului, care in- 
tră intr-o concurenţă acerbă, aşa 
după cum vom vedea, cu alte 
materiale. 


ALTE COMPONENTE, 
ALTE PERFORMANȚE 


Cercetările incepute acum mai 
bine de 20 de ani au dus la nu- 
meroase aplicaţii ale arseniurii 
de galiu (AsGa) in domeniul 
electronicii, material cu proprie- 
taţi particulare diferite de ale se- 
miconductoarelor clasice: viteza 
electronilor este de 5 ori mai 
mare in AsGa faţă de siliciu, cu 
un consum de energie mult mai 
redus. In timp ce frecvențele de 
funcţionare a tranzistoarelor din 
siliciu nu depășesc cițiva giga- 
hertzi, limitele arseniurii de galiu 
se situează în jur de 100 GHz. 
Datorită structurii electronice, 
AsGa are proprietăţi optice ine- 
xistente la siliciu, ceea ce ii oferă 
un cimp vast de aplicaţii in opto- 
electronică. În stfirșit, este posibil 
să se producă AsGa semiizolant, 
caracteristică foarte importantă 
în fabricarea circuitelor de hiper- 
frecvență. La toate acestea se 
adaugă şi o rezistență la radiaţii 
mult mai ridicată, precum și po- 
sibilitatea funcţionării într-o 
gamă de temperaturi mult mai 
inalte. 

Arseniura de galiu nu este to- 
tuși un material miracol pentru 
tehnica de calcul, gata să inlocu- 
iască siliciul în ciţiva ani. El pre- 
zintă și unele inconveniente care 
ilustrează serios aplicaţiile sale. 
Nu există utilaje specializate 
pentru AsGa (fabricarea straturi- 
lor extrem de subțiri este foarte 
delicată), iar adaptarea celor fo- 
losite pentru siliciu prezintă nu- 
meroase probleme. De aseme- 
nea, densitatea integrării compo- 
nentelor pe bază de AsGa este 
departe de a o atinge pe aceea a 
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componentelor din siliciu 

In domeniul optoelectronicii şi 
al hipertrecvenței, arseniura de 
galiu este deja de neinlocuit, iar 
circuitele numerice cu timp de 
acces foarte scurt şi consum re- 
dus de energie sint in plină dez- 
voltare. În laboratoare se află in 
plină cercetare calculatorul op- 
tic, a cărui componentă de bază 
— transtazorul —, cu timp de 
basculare de ordinul picosecun- 
delor, este formată dintr-o alter- 
nanţă de straturi extrem de sub- 
țiri (cițiva angstromi) de arse- 
niură de galiu şi un aliaj din alu- 
miniu și AsGa. Suportul intorma- 
ției este fotonul (și nu electro- 
nul), principiul de funcţionare fi- 
ind cel al gropilor multiple de 
potențial. Geneza tranzistorului 
optic și principiile calculatorului 
optic au făcut obiectul a doua 
articole prezentate în revista 
„Știință și tehnică“ nr 1 şi 2. 


1987. Utilizarea totonilor în locul 
electronilor prezintă numeroase 
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avantaje care şi justifică, de fapt, 
optimismul specialiștilor; unul 
dintre ele este acela că fotonii 
nu interacționează între ei, cu 
alte cuvinte, un transfazor poate 
lucra simultan cu mai multe fas- 
cicule de fotoni, deci in orice 
altă logică „n” valentă De aici 
necesitatea altor limbaje de pro- 
gramare care să „alimenteze“ 
astfel! de maşini. Apoi fotonii se 
propagă in spaţiul liber, deci 
poate fi rezolvată şi problema 
conexiunilor. Deocamdată, 
tranzitorul optic rămine doar un 
proiect indrăzneț care incă nu a 
ieşit din laboratoare 

Circuitele integrate de hiper- 
frecvență sint un domeniu in 
care arseniura de galiu se dove- 
dește a fi foarte performantă in 
alară de frecvențele atinse. ca- 
racterul semiizolant al AsGa 
joacă un rol important în produ- 
cerea MESFET (Metal Semicon- 
ductor Field Eftect Tranzistor = 
tranzistor cu efect de cimp). care 
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permit o reducere considerabila 
a capacităților parazite. Ampiiti- 
catoarele cu AsGa intră în com- 
ponența elementelor constitu- 
ente ale sistemelor de telecomu- 
nicaţii, inclusiv la recepționarea 
programelor TV prin satelit, 
aceasta deoarece ating, fără pro- 
bleme. frevențe de 12 GHz cu 
factor de zgomot foarte redus. 

Pentru moment, circuitele inte- 
grate de hipertrecvență nu sint 
decit in faza de prototip, iar per- 
tormanţele pe care le ating în la- 
boratoare nu ar putea avea un 
ranuament industrial decit in 
cițiva ani 

Un alt material care se anunța 
plin de promisiuni este siliciul 
amort, căruia specialiștii îi între- 
văd numeroase aplicaţii Dar ce 
este. de fapt. siliciul amort? Pro- 
prietăţile semiconductoare ale 
anumitor cristale (cum ar fi. de 
exemplu, siliciul) se datoreaza 
repartiției nivelurilor de energie a 
siectronilor. In condiţii obişnuite 


un cristal este izolant, dar un 
apor! extern de energie (crește- 
rea temperaturii sau expunerea 
la lumină) poate determina des- 
prinderea unor electroni din re- 
țea care se pot mişca liber, golu- 
rile rămase putind fi asimilate 
unor sarcini pozitive. În acest 
caz vorbim de o stare de con- 
ducţie intrinsecă. Prin introduce- 
rea de impurități (dopare), crista- 
lul devine un conductor mult mai 
bun. este cazul conducţiei ex- 
trinseci, Apariţia curentului elec- 
tric într-un cristal sub acțiunea 
luminii se numește efect fotovol- 
taic; utilizat de mai bine de 20 de 
ani pentru alimentarea sateliților, 
fenomenul nu a putut fi exploa- 
tat industria! datorită preţului 
destul de ridicat al siliciului mo- 
nocristalin; aici intervine de-abia 
rolul siliciului amori dopat. Sili- 
ciul amori hidrogenat (in care 
atomii nu sint dispuşi într-o ma- 
nieră perfect regulată) este un 
excelent semiconductor. Apariţia 
unei tensiuni la bornele unei fo- 
topile din siliciu amort poate fi 
provocată chiar și de o lumină 
foarte slabă, contrar siliciului 
mocristalin. Mai mult, răspunsul 
spectral al siliciului amort este 
practic identic cu cel al ochiului 
uman, în timp ce pentru siliciul 
monocristalin răspunsul este 
mult decalat câtre infraroșu. 
Aceste proprietăți pot fi utilizate 
în captatoare. detectoare, pe 


MEMORATORA 


TDA 440 este un amplificator 
FI video destinat receptoarelor 
TV alb-negru sau color. 

Circuitul integrat incorporeaza 
următoarele etaje: amplificator 
FI, cu primul și al doilea etaj cu 
ciștig reglabil, demodulat sin- 
cron, preamplificator cu ieșiri vi- 
deo negativă și pozitivă, circuit 
poartă cu RAA pentru amplifica- 
torul FI, stabilizator de tensiune 
intern. 

Contiguraţia terminalelor: 1. 
intrare FI; 2. reacție curent conti- 
nuu; 3. masă; 4. filtru RAA in- 
tern; 5. comandă RAA selector; 
6. regiaj prag selector; 7. impuls 
de poartă; 8. circuit acordat, 9. 
circuit acordat; 10. reglaj pentru 
nivelul de alb; 11. ieșire video 
negativă; 12. ieşire video pozi- 
tiva; 13. V+; 14. polarizare stabili- 
zator intern; 15. reacţie curent 
continuu; 16. intrare FI, 


alai 
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post de pelicule subțiri pentru 
tamburele echipamentelor de fo- 
tocopiat, la captatoarele pentru 
lectoarele optice. ca peliculă 
subțire care să inlocuiască tubu- 
rile cinescop. Într-un viitor ceva 
mai indepărtat se are in vedere 
producerea unor straturi foarte 
subțiri pentru a comanda, de 
exemplu, cristalele lichide in 
ecranele plate de televiziune. 
Proiectele nu se opresc însă 
aici: tranzistoare reversibile între 
siliciul amorf şi cel cristalin vor 
trebui să permită stocarea infor- 
maţiei și deci vor crea premisele 
conceperii de memorii... 


LGIUL A TORUI 
AARELUI FRIG 
Dimensiuni care se micșu- 


rează, „puteri“ şi viteze care 
cresc, prețuri. care descresc, iata 
legile de bază care guvernează 
informatica. Pină unde se va 
merge? Există poate un singur 
răspuns: pină la CREIER, Aici se 
poate regăsi sistemul cel mai mi- 
niaturizat de tratare a informa- 
ției! În așteptarea realizării ipote- 
țtice a „creierului artificial“ care 
codifică informația la nivel mole- 
cular, cercetările mai au un 
punct de plecare care se anunţă 
a fi destul de promițător: fizica 
solidelor. Cercetătorii din dome- 
niu ne anunţă calculatoare mi- 


niaturizate capabile să concu- 
reze in viteză de lucru „monştri” 
precum CYBER sau CRAY sau. 
Cum? Câutind soluţii noi, îndraz- 
nețe, care angrenează fizicieni, 
biologi, informaticieni. Una din- 
tre ele se anunţă a fi calculatorul 
marelui frig, sau supercalculato- 
rul bazat pe efectul de supracon- 
ductibilitate. Informatica crioge- 
nică, urmare și a recentelor des- 
coperiri care vizează materiale 
supraconductoare chiar la tem- 
peraturi ambiante. va deveni 
oare soluția viitorului? 


Pentru a înțelege mai bine lu- 
crurile, ar fi utilă o incursiune in 
electronica clasică, aceea a se- 
miconductoarelor. Așadar, pute- 
rea unui calculator are sens nu- 
mai dacă ea se traduce în ter- 
meni de viteză şi am văzut mai 
sus cum se traduce această vi- 
teză în privinţa siliciului sau a ar- 
seniurii de galiu. Dar, ca întot- 
deauna, „plata” acestor viteze se 
face în energie. Pentru o pastilă 
de siliciu care conţine 100 000 
de porţi, dacă consumul elemen- 
tar este de 0,5 picojouli, atunci 
frecvența de funcţionare nu 
poate depăși 10 MHz. În clipa în 
care s-ar impune o funcţionare 
de 10 GHz, pentru a se inscrie în 
aceleași norme energetice, con- 
sumul elementar ar trebui să fie 
0,0005 picojouli. Așadar, viteza şi 
miniaturizarea se lovesc de o ba- 
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rieră destul de dură: „zidul câl- 
durii”. In prezent cele mai puter- 
nice mașini disipă o putere de 
ordinul  kilowattului. Cum se 
ameliorează în prezent aceste 
neajunsuri? Circuitele se pla- 
sează unele de altele la o anu- 
mită distanţă, adoptindu-se (cum 
este cazul lui CRAY 1) o dispozi- 
ție circulară pentru a reduce lun- 
gimea circuitelor etc. Cum s-ar 
putea ameliora această „foame“ 
de energie a mașinilor puter- 
nice? Fâcind apel la fizica supra- 
conductoare... | 
Supraconductibilitatea este un 
fenomen care, la scara macro- 
scopică, se traduce — pentru 
anumite materiale — prin dispa- 
riția oricarei rezistențe electrice 
în apropierea temperaturii de 
zero absolut. Într-un conductor 
normal, electronii de conducție 
se deplasează interacționind 
elastic cu rețeaua cristalină, de 
aici rezultind, după cum se știe, 
o pierdere de energie a electro- 
nilor şi un transfer de câldură 
câtre rețea. Aceasta este rezis- 
tența electrică. Atunci cind se lu- 
crează la temperaturi apropiate 
de cea critică, rețeaua cristalină 
tinde să devină imobilă, mediu 
care creează o aglomerare a io- 
nilor, aglomerare ce se prezintă 
ca o sarcină pozitivă, aceasta, la 
rindul ei. atrage electronii, cu- 
rentul nemaicorespunzind unui 
flux de electroni, ci unui flux de 
perechi, ceea ce schimba funda- 
mental fenomenul. Electronul 
este un fermion (o particulă ca- 
racterizată printr-un spin semiin- 
treg) și care se supune principiu- 
lui excluderii; doi electroni nu 
pot avea in același timp aceeași 
funcție de undă. Cei doi elec- 
troni de spin 1/2 au un spin glo- 
bal zero prin anularea spinilor 
egali şi contrari. Perechile ur- 
mează o altă lege a fizicii: ele iși 
păstrează funcţia de undă, iar 
fluctuațiile de energie legate de 
rezistență dispar. Perechea se 
propagă în metal precum fotonii 
in vid, fără pierdere de energie; 
iată supraconductibilitatea cla- 
sică. Înainte de a explica mai de- 
parte fenomenul, să ne oprim 
puţin asupra unui efect iegat de 
fizica cuantică, etectul tunel, 
Mecanica clasică este in intre- 
gime determinista. Dacă o sfera 
lovește o barieră fără a avea 
energie suficientă pentru a o tra- 
versa, ea râmine in fața obstaco- 
lului. În termeni de electronică, 
aceasta se traduce prin faptul că 
electronii se lovesc de o barieră 
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de potenţial pe care, dacă nu au 
suficientă energie. nu o pot 
trece. Acest lucru este valabil 
pentru mecanica clasică, dar în 
mecanica cuantică lucrurile se 
petrec cu totul altfel. Electronul 
nu are 0 energie dată la un mo- 
ment dat; funcția de undă care îl 
definește fixează niște niveluri de 
probabilități corespunzătoare di- 
feritelor stări pe care le poate 
ocupa pe parcursul fluctuaţiilor 
legate de principiul de incertitu- 
dine. În acest context există o 
anumită probabilitate pentru ca 
electronul să poată străbate ba- 
riera de potenţial. Un fizician de 
excepţie. Brian Josephson, în 
1962, a demonstrat că efecte si- 
milare pot să apara in materiale 
supraconductive. Deci reunind 
efectul tunel! (cel descris mai 
sus) cu joncțiunea care-i poarta 
numele, s-a creat un dispozitiv 
ideal pentru tehnica de calcul, În 
cele ce urmează vom detalia nu- 
mai efectele cu aplicaţie in do- 
meniul informaticii. Fie o jonc- 
țiune alcătuită din două mate- 
riale supraconductoare, alimen- 
tată de la o sursă de curent şi 
separate de o barieră izolatoare. 
Se constată că perechile supra- 
conductoare vor strabate bariera 
fără ca la bornele joncțiunii să 
apară vreo tensiune. Acest efect 
poate fi pus in evidență numai la 
joncțiuni extrem de subțiri (de 
ordinul a 50 de angstromi), de- 
oarece pentru joncțiuni mai mari 
apare o rezistență și curentul nu 
mai trece deloc. Dar mai este un 
fapt interesant de semnalat: dacă 
intensitatea curentului crește, se 
va observa că, brusc, la bornele 
joncțiunii apare o tensiune de 
ordinul a 2 mV. Această tensiune 
devine o sursă de curent alterna- 
tiv oscilant de inaltă frecvență 
(pină la 10% Hz pentru 1 mvV). Ce 
s-a intimplat? Perechile au ince- 
put să se disocieze, astfel incit 
electronii rezultanţi inving ob- 
stacolul printr-un efect tunel cla- 
sic, deoarece joncțiunea a ince- 
tat să mai fie supraconductoare 
in totalitate. Joncţiunea va juca 
în acest caz un rol capacitiv, ale 
cărei incârcări şi descârcări vor 
induce oscilaţii electrice. Dacă 
se mai crește intensitatea curen- 
tului, se atinge un alt moment 
critic în care supraconductibilita- 
tea dispare complet și regăsim 
legea clasică a lui Ohm. 

rimul fapt interesant de re- 
marcat aici este rapiditatea bas- 
culării dintr-o stare în alta: tran- 
zitia între starea în care curentul 


străbate joncțiunea și apariția 
osciliațiilor nu durează decit ci- 
teva picosecunde. (Din contra. 
după creşterea intensității pina la 
dispariția supraconductibilităţii şi 
revenirea la starea inițială, se 
constată câ procesul este mult 
mai lent datorită histerezisului.) 

Pină aici ne aflăm in prezența 
unui dispozitiv, joncțiunea supra- 
conductoare, capabilă de o tran- 
ziţie în două stări. Cum se poate 
comanda această tranziţie? 
Printr-un cimp magnetic. Dacă 
aplicâm un cimp magnetic pe 
joncțiunea in stare supraconduc- 
tivă (V=0), funcţionarea dispoziti- 
vului va fi serios perturbată. In- 
tensitatea curentului Josephson 
la tensiune nulă este modulată 
sub efectul acestui cimp. Astfel 
vor lua naștere sisteme de unde 
electrice staționare, reorganizare 
care formează un fel de barieră 
periodică ce va modula trecerea 
curentului. Pentru anumite valori 
de cimp, numai o anumită frac: 
țiune din curentul Josephson va 
traversa joncțiunea. Concluzia: 
sub acțiunea unui cimp magne- 
tic, jocțiunea conduce sau nu 
curentul electric. Realizind un 
asttel de comutator de bază, se 
pot construi circuite pentru orice 
funcţie logica. Pentru circuitele 
de memorie, joncţiunea Joseph- 
son se dovedește a îi deosebit 
de promițătoare: informaţia se 
poate păstra oricit in absenţa ali- 
mentării, iar citirea ei, pentru că 
se face prin identificarea cuantu- 
mului de cimp magnetic, este 
nedistructivă. 

Aşadar, iată un instrument de 
lucru extraordinar pentru a con- 
strui calculatoare cu memorii ra- 
pide, nevolatile, cu viteză de lu- 
cru de ordinul picosecundelor, 
cu consum minim de energie. 
Aceasta este doar in laborator, 
deoarece diticultățile de-abia 
acum încep. În primul rind, ale- 
gerea materialelor supraconduc- 
toare a căror funcționare să fie 
optimă în domeniul dat prin 
imersiune în heliu lichid (să fie 
oare Premiul Nobel pentru fizica 
o premisa ca visul să devina rea- 
litate?). Apoi dimensiunea stratu- 
lui (de citeva zeci de angstromi) 
şi controlarea ei cu mare preci- 
zie constituie alte probleme teh- 
nologice destul de dificile: o va- 
riație de 4 angstromi (da, da, nu- 
mai 4) duce la o moditicare cu 
10% a curentului critic. 

Integrarea componentelor de 
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AMP. BLOCK 


(RIGHT) 


Schema prezentată con- 
ține elementele specițice 
părţii de inregistrare mag- 
nelică și ampliticatorului 
AF de putere, aparatul 
mai conținind un tuner 
FM (neinclus în schemă) 

În partea de magneto- 
ton circuitele sint clasice. 
La înregistrare, semnalul, 
provenind de la diverse 
surse, 'este aplicat celor 
două etaje TR101 şi 
TR102 (canal sting) 
Rețeaua de egalizare este 
conectata intre TR102 co- 
lector si emitor TR101, 
care accentuează trecven- 
țele inalte. La ieşirea 
preampliticatorului se alla 
dispusă intrarea tunerului 
utilizabilă cind acesta este 
sub tensiune. Lanţul de 
amplificare este continuat 
cu circuitul integrat IC101 
care are ia ieşire VU-me- 
trul şi tranzistorul TR103 
De la acest tranzistor se 
preia semnal pentru înre- 
gistrare. Oscilatorul de 
ştergere și premagnetizare 
este construit cu tranzis- 
toarele TR401 şi TR402 

Ampliticatorul de putere 
poate debita 2x7 Wpe Bi! 
intr-o bandă de 
50—16 000 Hz + 3 d8 
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Acest aparat conţine un amplificator stereo 
2x32 W și un tuner AM—FM. 

Recepţia AM este asigurată in gama 535—1 605 
kHz, iar FM in gama 87—108 MHz, cu o sensibili- 
tate de 2,2 „V pentru un raport S/Z de 30 dB 

in figura 1 este prezentată schema electrică a 
tunerului AM-FM și a decodorului stereofonic. 
Semnalul FM este aplicat tranzistorului Q1 tip 
2SK19 in montaj sursă comună. Acest etaj are 
circuite acordate la intrare și la ieşire. Tranzisto- 
rul Q2 este un oscilator local, iar tranzistorul Q3 
este amestecător. La ieşirea lui Q3 se obține sem- 
na! FI de 10,7 MHz, care este apoi amplificat și 
prelucrat pentru extragerea semnalului de audio- 
frecvenţă. 

Prezenţa circuitului integrat TA7060 este numai 
ps de a limita valoarea in amplitudine a semnalului 
| FM. Din punctul A al schemei semnalul detectat 

este condus spre intrarea decodorului. În deco- 

| î7 dor Q10 este amplificator de intrare şi pune în 

Ai evidență subpurtătoarea de 19 kHz  Diodele 

5 ac mia ăla D11D12 dublează această frecvență, refâcind ast- 

fel subpurtătoarea de 38 kHz, care este ampliți- 

cata de Q11. D13D16 formează un demodulator 

în inel şi pun, in evidență canalele dreapta şi 
stinga (R-L). 

La recepţia AM Q8 este amplificator RF şi mi- 
xer, iar Q7 este oscilator local. Tranzistoarele Q5 
şi Q6 sint amplificatoare FI. detecția fiind asigu- 
1! rată de D10. Preampliticatorul audio (fig. 2) este 
constituit din două tranzistoare (pe canal) legate 
ț!? într-o dublă reacție negativă: una pentru corecţii 
RIAA și alta pentru corecţii microfon. Figura 3 
prezintă etajul corector de ton ce utilizează tran- 
zistoare 2SC1000. 

Amplificatorul de putere este ilustrat în figura 4 
şi se observă utilizarea în etajul final a tranzistoa- 
relor complementare. Figura 5 prezintă elemen- 
tele din redresor. Amplificatorul de putere se ali- 
mentează cu 50 V, iar circuitele de radiotrecvență 
Y!! se alimentează cu 12 şi 25 V. 
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Receptorul Saba-konstanz lucrează 
pe UL 145—355 kHz; UM 510—1 630 
kHz. US 5.9—18.5 MHz și UUS 
87.5—104 MHz Frecvența intermediară 
este de 10.7 MHz pe FM și 460 kHz pe 
AM. Ampiiticatorul de putere poate de- 
bita 2x10 W 

intrarea AF este pentru doză cera- 
mică sau magnetică şi corector RIAA, 
plus magnetofon. Recepţia UUS falo- 
seşte un amplificator T101. un mixer 
T111 şi un oscilator 1121. Tranzistoa- 
rele T151, T201 şi 1301 tormează am- 
plificatorul FI. Circuitul integrat 
TBA490 echipează etajul decodor ste- 
reo 

Recepția AM este asigurată de T1 
(oscilator) şi T41 (convertor) 

Ampliticatorul de audiotrecvenţă con- 
ține etajul! de intrare T41!1 cu corecțiile 
de ton şi amplilicatorul propriu-zis 
T421, T431, T441, 1442, 7443 Alimen- 
tarea radioreceptorului este asigurata 
din rețeaua de curent alternativ 
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Acest aparat este 
un sesizor de pre- 
zență cu ultrasu- 
nete format din 
emiţător, receptor 
şi circuitele de exe- 

- cuţie (aprindere 
bec sau pornire de 
alarmă). Emiţătorul 
este construit cu 
tranzistorul Q19, în 
montaj Colpitts și 
lucrează pe 41 kHz. 

Receptorul sesi- 
sează semnalul prin 
microfonul piezo 
TR1, îl amplifică cu 
Q1 și Q2. La ieșirea 
lui Q2 apare un de- 
tector dublor de 
tensiune care pune 
in evidenţă variațiile 
semnalului detec- 
tat, rezultanta fiind 
aoopieată de Q3 și 

4 


În mod normal, 
Q5 este saturat, dar 
apariția la baza sa a 
unui semnal il trece 
in stare de blocare 
şi se produce trece- 
rea unui impuls pe 
baza lui Q6, care la 
rindul sâu comandă 
comutarea secven- 
țială a circuitelor 
basculante. 
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Acest tip de magnetofon 
stereo lucrează pe vitezele 
de 19 cm/s şi 9,5 cm/s şi 
este considerat ca făcind 
parte din aparatele ce in- 
trunesc calificativul HI-FI. 
Studiind schema electrica, 
se pot observa cele trei 
părți distincte ale con- 
strucţiei: preampliticatorul 
și amplificatorul înregis- 
trare-redare, corectorul de 
ton și amplificatorul de 
putere cu sistemul de ali- 
mentare. 

Preamplificatorul are 
două etaje cuplate galva- 
nic T201—T202 (pe canal 
stinga). La ieșirea lui T202 
se află potenţiometrul 
P505 pentru reglaj manual 
de volum sau pentru pre- 
luarea de semnal de câtre 
sistemul control automat 
T203—T204 comandate de 
T206 (reglaj 40 dB). Ur- 
mează un amplificator cu 
circuitul TBA231 (amplifi- 
cator două canale), tran- 
zistorul T211 fiind folosit 
pentru excitarea VU-me- 
trului, 

Oscilatorul de premag- 
netizare este realizat pe o 
schemă simetrică şi tre- 
buie menţionat că tensiu- 
nea de ieșire are 180 V la 
55 kHz, - 

Blocul de putere audio- 
frecvenţă conține corecto- 
rul de ton și amplificatorul 
de putere care poațe de- 
"bita 2x7 W cu 5% distor- 
siuni. Magnetofonul este 
"prevăzut cu oprire auto- 
"mata la cap de bandă. 
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Hoceţ fu Acoperă Iar Lui Je j 
£ 400 mhz MA 1530 1505 eri 4 
b 92 Mhz) n 19 bgame tus 


ine tranzistoarate 0101 0102 ș 2103 
semnalate de frecvența intermediara 10 
Mhiz sint amplificate le nci elaie 
3201 —Q205 ar comporenta AF rezultata 
1upa demodulme aste aplicata tranzistoarelur 
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seranalul de iesue find apiicat lui TRA0S ca 
repbibe pe amitor 

Casetalonul exte prevăzul Qu nlemente de 
control alectromagnet:ce de Cepiasa'e a br! 
pi și Bprire automata a motorul 


m Mira 200/2000 
se am 
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II eee e Pi 
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E=L_EEOC TROIA 


Pentru a satisface solicitările a numeroşi 


 Xoculesc în imobile ce nu 


ampli 


icat 


pre aeorliza 
de propagare mai cilă ori 


ați ge bre e Pepi 


receptoare de tipuri mai vechi, 


| Întreprinderii ELECTRONICA a realizat in concepție unitară 
a pus in fabricaţie elemente de antenă individuală destinate ideii 


iei emisiunilor TV. Com 


acestei antene este următoarea: 
or individual de canal TV din domeniul FIF, ampliticator indivi- 


dual de canal TV din domeniul UIF, alimentator pentru amplificator de 
antenă, dispozitiv de insumare a semnalelor TV (sumator de canale 


convertor individual de canal TV din domeni 


UIF in domeniul FE . 


Se recomandă utilizarea de antene exterioare corespunzătoare canalu- 
lui recepționat de ampliticatorul individual. Pentru adaptarea impedanței 
antenei (cca 300 (!) cu cea a cablului coaxial de coborire (75 11) este 
recomandabil să se folosească bucle de adaptare în 1/2 


e Ampliticatorul individual de 
canal TV (FIF sau UIF) este des- 
tinat utilizării în cazurile în care 
recepţia TV este necorespunza- 
toare (imagine și sunet zgomo- 
toase) datorită nivelului mic al 
semnalului la borna de antenă a 
receptorului TV. 

Conectarea amplificatorului la 
antenă şi la televizor se face nu- 
mai cu cablu coaxial (asimetric) 
cu impedanţa de 75 !). Amplifica- 
torul se va monta pe pilonul an- 
tenei, in apropierea acesteia, cu 
cablu de legătură cit mai scurt, 
asigurindu-se astfel un raport 
semnal-zgomot cit mai bun 

Amplificatorul se alimentează 
de la o sursă de curent continuu 
de —12V, direct prin cablul coa- 
xial de coborire. In nici un caz 
nu se vor folosi ca sursă de ali- 
mentare receptorul TV sau alte 
surse necorespunzâtoare din 
punct de vedere al electroseguri- 
taţii 


Caracteristici tehnice: 
— Amplificarea: >20 dB 
— Factorul de zgomot: = 8 dB 
— Factorul de reflexie: p= 0.5 
— Tensiunea de alimentare: — 
12 Vcc. 
— Curentul absorbit: = 10 mA 
— Canalele amplificate: unul 
din canalele 1—12 FIF sau unul 
din canalele din domeniul UIF 
2 — Banda de trecere: un canal 
V 
— Dimensiuni 
108x74x69 mm. 
e Alimentatorul pentru 
cator antenă face alimentarea 


al-i= 


de gabarit: 


prin cablul coaxial de coborire şi 
se instalează intre cablul coaxial 
și TV. 

Caracteristici tehnice 

— Tensiunea de 'exre a ali- 
mentatorului: —12 VI, 

— Curentul maxim debitat: 30 
mA 

— Tensiunea ondulatorie: 
max. 50 mVwv (100 Hz) 

— Tensiunea de alimentare: 
220 Vc.a. 

— Dimensiuni 
150x175x65 mm. 

Legatura dintre amplificator şi 
alimentator nu se poate face prin 
cablu bifilar simetric de 300 1, 
chiar dacă se utilizează dispozi- 
tive de adaptare simetrică; deci 
se va folosi exclusiv cablul coa- 
xial 

De reținut: de la un singur ali- 
mentator se poate alimenta un 
grup de ampliticatoare individu- 
ale de canal dacă suma curențţi- 
lor absorbiți din alimentator nu 
depaâșește 30 mA 

e Convertorul individual de ca- 
nal TV din domeniul UIF in do- 
meniul FIF se folosește in cazul 
in care se dorește recepționarea 
unui canal din domeniul UIF, iar 
receptorul TV al utilizatorului 
este de un tip mai vechi, deci 
echipat doar cu selector FIF (ca- 
nalele 1—12). 

Convertorul individual de ca- 
nale permite recepţionarea cana- 
lelor TV din domeniul UIF prin 
translatarea lor în canale din do- 
meniul FIF. 

Convertorul este construit în 
mai multe variante de utilizare, 


de gabarit: 


pentru conversii din 

— Canalul 34 (UIF) în canalul 
2 (FIF) 

— Canalul 24 (UIF) în canalul 
8 (FIF) 

— Canalul 32 (UIF) în canalul 
2 (FIF) 

— Canalul 32 (UIF) in canalul 
8 (FIF) 

— Canalul 39 (UIF) 
8 (FIF) 

Alte posibilități de conversie: 

— Canalul 24 (UIF) în canalele 
2, 3, 4 9 (FIF) 

— Canalul 32 (UIF) în canalele 
1,3, 4 5 6 (FIF) 

— Canalul 31, 33 (UIF) in ca- 
nalele 1, 2, 3. 4, 5 (FIF) 

— Canalul 39 (UIF) in canalele 
1,2. 3;.7. 8-9 (FIF) 

La solicitările beneficiarilor se 
poate asigura conversia oricărui 
canal din UIF într-unul din cana- 
lele din FIF. y 

Caracteristici tehnice: 

— Ampliticarea: 215 dB 

— Factorul de zgomot: F = 10 
dB 

— Impedanța de intrare: 75 4! 

ha Coeficientul de reflexie: p : 


n canalul 


—  Impedanţa de ieşire: 75 4 

— Tensiunea de alimentare: 
220 V/50 Hz 

— Curentul absorbit: = 4 mA 

— Dimensiuni de gabarit: 
138x75x56,5 mm. 


Fig. 1: Schema bloc a lanţului 
în varianta sa maximă posibilă: 1 
= antenă TV canal FIF cu nivel 
mare de semnal; 2 = antenă ŢV 
canal FIF cu nivel mic de sem- 
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za, 


nal, 3 = antenă TV canal UIF cu 
nivel mare de semnal; 4 = antena 
TV canal UIF cu nivel mic de 
semnal; 5 = amplificator indivi- 
dual de canal TV din domeniul 
FIF; 6 = amplificator individual 
de canal TV din domeniul UIF: 7 
= alimentator pentru amplificator 
de antenă; 8 = convertor indivi- 


dual de canal TV din domeniul 
UIF in domeniul FIF (se intro- 
duce in componenţa lanţului nu- 
mai în cazul tipurilor mai vechi 
de receptoare TV, capabile să re- 
cepționeze emisiunile exclusiv în 
domeniul FIF); 9 = dispozitiv de 
insumare a semnalelor TV; 10 = 
receptor TV capabil să recepțio- 
neze emisiunile in domeniile 
FIF-UIF sau numai FIF 
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Alimentator 


Fig. 2: Antena cu amplificator 
individual de canal TV: 1 = an- 
tenă canal TV cu nivel mic de 
semnal, 2 = amplificator canal 
TV (FIF sau UIF); 3 = alimentator 
pentru amplificator canal TV; 4 = 
receptor TV 

Fig. 3: Modul de montare a an- 
samblului  amplificator-carcasă 
de protecție pe pilonul antenei 


..—— ——..——— = 
 *3a 
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acest tip este doar la faza LSI 
pentru memorii. existind binein- 
țeles in studiu şi arhitecturi noi 
de impachetare in concordanță 
cu facilitățile oferite de acest dis- 
pozitiv. Ar mai fi problema tem- 
peraturii care se pune deja în 
mod critic și pentru supercalcu- 
latoarele existente... Dar, incâ o 
dată, Premiul Nobel pentru fizică 
din 1987 ne indeamnă să privim 
cu optimism acest domeniu atit 
de „fierbinte” al intormaticii crio- 
genice 


ÎN LOC DE 
INCHEIERE 


Ce se va intimpla miine? 

In primul rind, oricare dintre 
soluții va fi adoptată, calculatoa- 
rele de mare viteză vor trebui re- 


COMPONENTE PENTRU CALCULATOARELE 


dud: 


frigerate pentru a funcţiona la o 
viteză maximă. În al doilea rind, 
pentru aplicații specifice se vor 
impune materiale, componente şi 
tehnologii specitice pentru a 
„acoperi” optim toate domeniile 
de activitate. În sfirșit, in al trei- 
lea rind, siliciul procesat cu fas- 
cicul de electroni sau cu raze X 
râmine, cel puţin în prezent. ma- 
terialul de baza, datorită costului 
scăzut și ușurinței de manipu- 
lare 

Dar ce se va intimpla poimii- 
ne? 

Probabil. schimbari tehnolo- 
gice fundamentale. Se fac cerce- 
tări in domeniul calculatoarelor 
moleculare bazate pe structuri 
complexe de proteine, în care 
cercetătorii și-au propus să asi- 
mileze o lecție de la natură, mo- 
del ce „funcţionează” de miliarde 
de ani! Argumente pro? Un ade- 


vărat calculator molecular va 
avea, se estimează, o capacitate 
de două miliarde de ori mai mare 
față de un calculator „clasic“ din 
siliciu; apoi prelucrarea compo- 
nentelor moleculare va cere pro- 
babil echipamente mai puţin so- 
fisticate. ȘI, in sfirşit, calculatoa- 
rele moleculare ofera. cel puțin 
în principiu, posibilități inimagi- 
nabile de procesare paralela 

Pe lingă biologi şi geneticieni. 
nici chimiştii nu sint mai prejos 
Ei cercetează un semiconductor 
bazat pe molecula de poliaceti- 
lenă, informația fiind stocată 
conform principiului undei soli- 
tonice... 

Biocipurile. calculatoarele din 
generaţia a patra, rețele neuro- 
nale integrate, transputere, ro- 
boţi inteligenți capabili de au- 
toinstruire și multe. multe altele 
sint, in mare parte. deja realități 

Care sint limitele acestei ex- 
plozii tehnologice? 

Cit de miniaturizate vor fi cal- 
culatoarele? 

Cit de rapide? 

Cit de inteligente? 

Cît de umane? 


MEMORATOR 


“STOA 
TBA S70c 


TBA 570 este un circuit inte- 
grat MA/MF destinat utilizării în 
radioreceptoare MA/MF porta- 
bile, staționare şi auto. 

Pentru recepţia MA (unde 
lungi, m rte 
integra! conține 


cu o putere de ieşire pină la 6W 

Configurația terminalelor: 1 
intrare filtru FI; 2 intrare; 3 
acord oscilator; 4 ieşire oscila- 
tor; 5. ieşire detector MA; 6 de- 
Cuplare; 7. ieșire limitator MF. 8 
V+ 9 masă ieșire; 10 compen. 
sare; 11. ieșire: 12 intrare 
preamplificator. 13. reacție; 14 
cuplare RAA; 15 intrare ampiiti- 
cator FI. 16 masa 
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Fine de ieşire a im- 
pulsurilor generate de un circuit 
astabil realizat cu BE5S5 de- 
pinde neliniar de valorile rezis- 
tenţelor din circuitul de tempori- 


pendenţă liniară a frecvenței de 


COMANDĂ LINIARĂ 
PENTRU 


sutura e prezinta un arc CIRCUITUL BE 55 


ieşire tuncţie de poziţia cursoru- 
lui potenţiometrului R;. De ase- 
menea, frecvența de ieșire nu 
este influențată de variațiile ten- 
siunii de alimentare. 

Condensatorul C este în- 
cârcat prin T, cu un curent con- 
stant la egal cu: 


lo = (U, — Uge: — Uae2)/R« 
Valoarea tensiunii U, este; 
U; = Ugea + Ugea + 
(Ucc — Ugea — Uaea) 'K'R2 
R+R2+ Ra 
unde K este o constantă cu- 
prinsă intre 0 și 1. Valoarea 
acestei constante depinde de 
poziția cursorului  potențiome- 
trului R2. Din cele două relaţii 
rezultă : 
iu Uce — Ugea — UBea 
p 2 kk 
Ru(Rs + R2 + Ri) ; 
Întrucit pinul 5 al circuitului 


integrat este conectat la o rezis- 
tență de 10 ki, condensatorul 


Se observă că frecvența de- 


se incarcă între 1/4 şi 1/2 din ten- 
siunea de alimentare. Reamin- 


tim că limitele clasice sinț 
(2 4 2) 

“a 7 3 Ucc. 

Această modificare reduce 


Perioada oscilaţiilor este : 


7=q Ve Uaes — Uaes 
4lp 
Tranzistoarele utilizate sint cu 
siliciu, şi anume BC107 și BC177. 
Deci Ugea = Uaes Și Ugea = Uaee 


pinde liniar de poziţia cursorului 
potențiometrului R>. 
Liniaritatea s-a masurat pen- 


tru frecvențe cuprinse intre 
ciţiva hertzi și cca 5 kHz. R> tre- 
buie să fie de tipul „Jiniar”. 


tensiunea maximă de pe conden- 4 
satorul C, asigurind o cădere de î= 


siguri! = 4KR; 
tensiune suficientă pe R,  £ 


Pentru recepţia emisiunilor TV color nu este 
necesară instalarea unei antene speciale, dar an- 
tena folosită trebuie să asigure un semnal lipsit 
de zgomote și reflexii. Pentru o bună calitate a 
imaginii la un receptor TV alb/negru, este nece- 


sar un semnal de la antenă de aproximativ 500 „V, 


pe cind pentru recepţia in sistemul SECAM este 
necesar un semnal de aproximativ 1 000 „V 


nivel se poate estima cu ajutorul i telgfizo 
alb/negru, recepționindu- trantăn | 
în UIF color. cu o detiniț toare 
efectul de „ninsoare”. In ace 


ciază semnalul de antenă c d 

siderind aceasta limita inferioară pentru o recep- 
ție color corespunzătoare (această estimare este 
recomandabil a se face pe miră). Antena pentru 
recepţia color trebuie să aibă un ciştig minim de 
14 dB, acoperind toate canalele UIF. Instalarea 
unui receptor TV color trebuie fâcută într-un loc 
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CRU(R, + R2 + R) 


adică: 
1 


YO3APG 


puţin luminat, pentru a avea o bună restituire a 
culorii. Lumina care ar exista este preferabil să 
fie neutră, adică necolorată și să nu cadă direct 
pe ecran. Obscuritatea totală nu este indicată, 
arma a evita ea ochilor. Pentru o bună vi- 
iSMinufr TV color, trebuie să ne pla- 
(d $ga4-5 ori diagonala ecranului 
a“Ta receptorul TV color să nu 
apropierea surselor de cimp ez i 
Tidicat (transformatoare de rețea, stabiliza- 
toare ferorezonante, incinte acustice cu flux ridi- 
cat etc.), deoarece cimpul magnetic parazit pro- 
voacă erori ale convergenței și ale purității culo- 
rii. De asemenea, cimpul magnetic terestru ințlu- 
ențează recepţia color, direcția favorabilă unei re- 
cepţii corespunzătoare fiind est-vest, direcție pe 
care influența liniilor de forță ale cimpului mag- 
netic terestru este minimă. Etectele cimpului 
(CONTINUARE ÎN PAG. 131) 
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Pb PER APIS 


? 


FRECVENŢMETRU 
ANALOGIC 


Frecvențmetrul analogic de- 
scris în continuare permite mă- 
surarea directă a frecvențelor 
mai mici de 50 kHz. Semnalele 
de intrare de formă dreptunghiu- 
lară și amplitudine TTL sint dife- 
rențiate și comandă deschiderea 
tranzistorului T1. Impulsurile ne- 
gative din colectorul acestui 
tranzistor se aplică pe intrarea 
de trgger a circuitului tempnri- 
zator Cl1. Acest circuit, de tip 
E555E, lucrează ca monostabil. 

In starea de așteptare, cind pe 
intrarea de trigger nu să aplică 
impulsuri de comanda, tranzisto- 
rul intern conectat la borna des- 
cârcare este deschis și conden- 
satorul C1 este șuntat. 

Aplicarea unor impulsuri nega- 
tive pe intrarea de trigger (prag 
jos) determină bascularea sche- 
mei interne, trecerea ieșirii la ni- 
velul logic „1” şi blocarea tran- 
zistorului intern. Condensatorul 
C1 incepe să se incarce prin re- 
zistența R1 pină ce tensiunea de 
la bornele sale atinge 2/3 din 
tensiunea de alimentare. Acest 
moment este sesizat de unul din 
comparatoarele interne şi circui- 
tul revine în starea inițială. 

leşirea este din nou zero“ şi 


condensatorul C1 se descarcă 
rapid. 
Durata impulsurilor pozitive 


obținute la ieșire depinde deci 
de elementele R1 şi C1. 

Factorul de umplere al acestor 
impulsuri este determinat de ra- 
portul dintre durata T1 și pe- 
rioada TO a impulsurilor de in- 
trare, a câror frecvenţă trebuie 
măsurată. Dacă TO este con- 
stantă, factorul de umplere de- 
pinde liniar de valorile R1 și C1 
și poate servi la determinarea 
acestora. Invers, dacă R1 și C1 
sint cunoscute, se poate deter- 
mina perioada TO, adică frec- 
vența impulsurilor aplicate la in- 
trare. 

Variația factorului de umplere 
se pune în evidenţă urmărind va- 
loarea medie a tensiunii de ie- 
şire. În montajul propus aceasta 
se realizează urmărind curentul 
mediu, creat într-un instrument 
electromagnetic cu ac indicator, 


i 230) 


ing. VASILE CIOBĂNIŢA 


de semnalele de ieșire integrate 
prin R2C2. 

Se ințelege că trebuie indepii- 
nită condiţia: T1<T0. 

In caz contrar, indicaţiile in- 
strumentului vor fi eronate. 

Pentru a sesiza asemenea situ- 
aţii, in schema propusă s-a intro- 
dus circuitul Cl2. Dacă frecvenţa 
impulsurilor de intrare depăşeşte 
frecvențele maxime ale fiecărei 
subgame, impulsurile de co- 
mandă la C!1 se repetă mai rapid 
şi apar în timp ce ieșirea aces- 
tuia este la nivelul logic „1. 
Aceste impulsuri nu sint consi- 
derate de frecvențmetru şi indi- 


186448 
INTRARE sa |/9 e 
100pF ca ac 

| 


caţia acestuia este eronată. Situ- 
ația este evitată prin conectarea 
ieşirii circuitului Cl1 în baza 
tranzistorului T2, tranzistor care 
in starea deschisă menţine intra- 
rea de comandă a circuitului Ci2 
la nivelul logic „1”. 

Tranzistorul T2, fiind de tip 
pnp, este blocat cind ieșirea cir- 
cuitului Cl1 este „1” și este des- 
chis cind această ieșire este „0'. 
Deci circuitul Cl2 poate primi 
impulsuri de comandă numai 
cind ieșirea primului integrat 
este „1”. 

Circuitul Cl2 lucrează tot ca 
monostabil și impulsurile pozi- 
tive ce apar la ieşirea sa aprind 
intermitent dioda electrolumines- 
centă D1. Deci, cind dioda D1 
este aprinsă, se va trece comuta- 
torul de subgame pe o subgama 
superioară. 

Dacă semnalele de intrare sint 
sinusoidale. se va introduce un 
etaj de limitare. 


R* 


o îmax =50H2 
5 max —500Hz2 
e ma = skHz 
d (mon 50 kHz 
L7kA 100-—1B0k N. 
—— — 
R2 
c2 
10 pF % 1004F 
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PO PEBRAA PIE APR? 


P... ameliorarea pertor 

manţelor unor aparate simple de 
muzică electronică propunem ur- 
mătorul montaj ce poate fi insta- 
lat între generatorul de note și 
amplificatorul de joasă frecvență. 
Tensiunea de alimentare este de 
15 V şi consumul de 0,4 mA. 
Frecventa re modulație în ampli- 
pese este reglabilă de la 1 la 

Hz 


Tranzistorul T1, montat ca os- 
cilator de rețea defazoare RC, 
are frecvența reglabilă din P1. 
Rezistenţa R3 de 1 MI), care asi- 
gură o polarizare eficace, este si- 
tuată între baza și colectorul lui 
T1. Valoarea condensatoarelor 
C1, C2 şi C3 este astfel aleasă 
pentru a asigura un produs RC 
constant. Forma tensiunii de ie 
şire disponibilă la nivelul colec- 
torului lui T2 este sinusoidală. 


un intrerupăâtor, jucind rolul de 
rezistență foarte ridicată faţa de 
R4 inseriată între intrarea și ieşi- 
rea generatorului de note. Pe al- 
ternanţele pozitive T2 se satu- 
rează fiindcă este de tip npn şi, 
în aceste condiţii, R2 şi R5 con- 
stituie un divizor de tensiune. 
Semnalul de ieşire transmis am- 
plificatorului variază în amplitu- 
dine cu un ritm corespunzâtor 
frecvenţei oscilatorului. În reali- 
tate, potenţiometrul P2 permite 
modificarea procentajului de mo- 
dulaţie, adică intensitatea sau 
profunzimea efectului vibrato 
pină la 50%. 


vibrato 


CĂLIN STĂNCULESCU 


Alimentarea montajului se 
poate face între 12 și 15 V. Pen- 
tru tensiuni inferioare se reduce 
R6 la 15 kI: 

LISTA COMPONENTELOR: R! 
= 4,7 % R2 = 270 0; R3=1Mu. 
R4=100 kW; R5=39 kD; R6=27 ki); 
P1 = 5 k%; P2 = 500Kk0; C1 = 047 
uF; C2 = 1 uF; C3 = 2.5uF/15V. CA 
= 68 nF; T1 = BC107B, BC107C 

ciştig > 150), 2N930; T2 = 

C107, BC107B, BC107C, 
BC109, 2N2222, 2N1613. 


Se poate calcula ușor frecvența 
oscilatorului cu ajutorul relaţiei 
simplificate: 1 


Frecvența cea mai mare va fi 
produsă în momentul cind valoa- 
rea lui P1 va fi cea mai mică. 

Un condensator plachetă de 
68 nF — C4 permite transmiterea 
acestui semnal la potenţiometrul 
de profunzime P2. 

Este vorba de un model de 500 
ki! cu variația liniară cu un 
cursor direct legat la baza tran- 
zistorului următor T2. Acesta ac- 
ționează ca un comutator. Pen- 
tru toate alternanțele negative 
ale semnalului sinusoidal, 
transformatorul se comportă ca 
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magnetic sint atenuate cind receptorul este echi- 
pat cu un sistem automat de demagnetizare a tu- 
bului tricrom la fiecare punere in funcțiune. 
Restituirea culorilor depinde de un mare număr 
de factori, adesea independenţi de receptor. Ilu- 
minarea ambiantă joacă un rol esențial: astfel, la 
lumina zilei, culorile sint în general șterse. Nu se 


granulaţie în roşu și albastru. Toate receptoarele 
sint echipate cu un reglaj al gradului de saturație 
a culorii (cantitatea de alb intr-o culoare determi- 
nantă). Saturaţia este mai mică atunci cind pro- 
porția de alb esigsmai mare. Astfel, roşu pur este 


Receptoarele sint echipate cu un 


toare imaginii alb/negru reprezintă saturație nulă. 


poate aprecia niciodată un receptor TV color - a 

după un film în culori, deoarece marea major i Rr: 

a filmelor cinematografice color nu sint a 497] ce permite saturația globală a tuturor culo- 

bile televiziunii color, aceasta din uumă fedin rilor unei imagini. Poziţia extremă corespunză- 
| în 


tate superioară celor cap 
fotografii color. Cel mai oc de apre- 
ciere a culorii unui recept color este reda- 
rea corectă a culorii feței omenești. Restituirea 
culorii depinde în egală măsură de reglajul recep- 
torului, realizindu-se o dozare corectă a culorilor, 
a luminozităţii și a convergenței (un defect de 
convergență se manifestă prin tranjuri colorate). 
O recepţie necorespunzătoare se traduce printr-o 
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Există o poziţie pentru care saturația culorilor 
asigură un raport exact al luminanței şi cromi- 
nanţei. 

In încheiere, reamintim compatibilitatea siste- 
melor de TV color cu emisiunile TV alb/negru, şi 
anume faptul că există posibilitatea recepționării 
în alb/negru, cu un televizor clasic, a emisiunilor 
color, cit şi posibilitatea recepționării. cu un tele- 
vizor color, in imagini alb/negru, a emisiunilor TV 


alb/negru. 
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po... EME.. 


Ing. IULIUS ȘULI, YO2Is 


Luna, satelitul natural al Ter- 
rei, sursa de permanentă inspira- 
ție pentru poeţi şi compozitori, 
„obiect de cercetare şi investi- 
gaţii pentru o întreagă flotilă de 
nave spațiale, automate sau pilo- 
tate de oameni, a stirnit, după 
cum era și firesc, interesul celor 
care se ocupă cu radiocomuni- 
caţiile şi deci implicit al radioa- 
matorilor. 

incă din anii '40, John De Witt 
jr., radioamator cu indicativul 
WA4ERI, incearcă să folosească 
Luna drept reflector pasiv pentru 
realizarea de radiocomunicaţii 
bilaterale. La începutul anului 
1946 obține şi primele succese, 
reuşind să recepționeze propriile 
semnale reflectate de solul lunar, 
la mai bine de 2 secunde după 
emiterea lor, deci primele, ecouri 
lunare! 

Perfecţionarea continuă a mij- 
loacelor de comunicaţii, a echi- 
pamentelor folosite face posibilă 
realizarea la începutul anilor '60 
a primelor legături radio bilate- 
rale urmind traseul: Pămint-Lu- 
nă-Pâămint (Earth-Moon-Earth și 
de aici... EME!) între stațiile de 
radioamatori cu indicativele 
W6HB și W1BU lucrind în game 
de 23 cm (1296 MHz). 

Există azi in lume sute de stații 
de radioamator (in peste 50 de 
țări) capabile să desfășoare trafic 
radio „via EME" — pe frecvențe 
cuprinse in domeniul undelor ul- 
trascurte (UUS) de la 2 mila 3 
cm lungime de undă! 

Traficul EME a devenit satis- 
facția supremă la care aspiră 
majoritatea celor implicaţi în ac- 
tivitatea de UUS de performanţă. 
Este șansa fără egal, de a putea 
efectua cu... mijloacele naturale 
— deci fără translatoare sau re- 
translatoare terestre sau cosmice 
— legături radio pe UUS cu 
orice punct al globului terestru. 

Desigur, traficul EME a făcut 
să apară in rindul radioamatori- 
lor o categorie aparte de utiliza- 
tori ai UUS, care, în cele mai 
multe cazuri, dispun de mijloace 
tehnico-materiale de excepție! 
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Se pune deci, in mod firesc, pro- 
blema: care este minimul sau 
mai exact optimul de înzestrare 
tehnică și, de ce nu, ce cunoș- 
tințe de trafic şi operative sint 
necesare pentru a putea realiza 
o legătură radio pe UUS folosind 
ca reflector pasiv Luna? 
Analizind traficul EME prin 
prisma numărului de participanţi 
şi a complexității echipamentelor 
folosite, se pare că opțiunea de 
debut pentru trafic cade asupra 
gamei de 2 m (144 MHz). Majori- 
tatea radioamatorilor activi via 
EME lucrează și/sau numai în 2 
m, fiind prezenţi din toate cele 
șase continente (există și WAC 
pentru 144 şi mai sus) cu echi- 
pamente de la cele mai softisti- 
cate (in special la capitolul an- 
tene), ca acelea de la W5UN — 
32x17 elemente! — rotibilă pe 
cârucioare cu cale de rulare, 
JAGCZD şi YU1AW, cu parabole 
de 12, respectiv 11 m în diame- 
tru, rombice impresionante, ca 
aceea de la VK3MC. pină la an- 


R 
RECEPŢI 


tene optime" de tip 8, 6 sau 4x 
long yagi — ca, de exemplu: 
8x13 de la UA1ZCL sau RA3LE, 
4x17 elemente de la LZ2US și 
pină la „limita inferioară“ a celor 
cu cite o singură antenă — sufi- 
cientă desigur doar pentru citeva 
QSO-uri EME! — și asta doar în 
compania celor care pot „auzi“ și 
descifra semnalele foarte slabe 
ale staţiilor care debutează în 
EME... mai modest! 

La abordarea traficului UUS 
via EME există, vorba unui ra- 
dioamator mai experimentat, „Joc 
pentru toţi”, şi totuși: ce trebuie 
avut în vedere la abordarea unei 
tentative de legătură radio via 
EME in gama de 2 m? 

lată în acest context citeva re- 
comandări sintetizate de 
WA7JXN pe care le-am comple- 
tat și întregit cu unele observații 
personale. 


1. PREAMPLIFICATORUL DE 
RECEPȚIE 


Se recomandă folosirea unui 
preamplificator cit se poate de 
bun, montat de preferinţă direct 
pe antenă — mai exact în chiar 
cutia in care sint amplasate rele- 
ele coaxiale. Există deci — de la 
antenă — cite un cablu coaxial 
separat pentru recepție și unul 
pentru emisie şi în plus un con- 
ductor multifilar pentru comanda 
releelor coaxiale. Se recomandă 
folosirea pentru recepție a unui 


A+ 
ALIM 
PREAM 


RX RGBU 
P 
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cablu coaxial de tip RG8/U sau 
mai bun. 

Cu tranzistoarele de tip GaAs- 
Fet — disponibile — se pot ob- 
ține (seria MGF sau CFY) factori 
de zgomot în jurul a 0,5 dB, iar 
cu tranzistoarele MOSFET (seria 
BF900 — selecționate) un factor 
de zgomot în jurul a 1 dB (exem- 
plu de montaj în figura 2). 

Va trebui să ne asigurăm ca 
factorul de zgomot al preampliți- 
catorului să fie mai bun ca al re- 
ceptorului de bază!... Este de 
asemenea important ca amplifi- 
carea suplimentară a preampliți- 
catorului să nu supraincarce eta- 
jul de intrare al receptorului. Mai 
precis, la conectarea preampliti- 
catorului zgomotul alb al aces- 
tuia nu trebuie să producă devia- 
ţia S-metrului cu mai mult de 
două unităţi (ideal ar fi cca 1 
unitate). 


2. LINIA DE TRANSMISIE 

Trebuie să aibă pierderi mi- 
nime ca să putem dispune de cit 
mai multă putere în antenă, pu- 
tere de care avem nevoie pentru 
a surmonta pierderile foarte im- 
portante de energie pe traseul de 
trei sferturi de milion de kilo- 
metri al parcursului EME. În fapt, 
pierderile sint în jur de —252 dB 
pe 144 MHz! 

Se recomandă deci scurtarea 
la minimum posibil a lungimii 
cablului coaxial şi folosirea unui 
cablu de cea mai bună calitate. 
Fiecare fracțiune de decibel ciș- 
tigată la puterea efectiv radiată 
poate constitui o serioasă op- 
țiune pentru realizarea primei le- 
gături via EME. 

Experiența arată că sint nece- 
sare cel puţin citeva sute de waţi 
la antenă (55—57 dBm mini- 
mum) și antene cu ciștiguri de 
peste 12 dBD pentru un debut... 
sigur în EME! 


3. RELEE COAXIALE 

În principiu sint necesare cel 
puțin două relee coaxiale în 
contiguraţia din figura 1 — sau 
un releu dublu tip F9FT, realizat 
de faimosul constructor de an- 
tene special pentru traficul EME. 
Releul care realizează comutarea 
la emisie va trebui să aibă con- 
tacte corespunzătoare puterii RF. 

Este importantă asigurarea 
protecţiei preampliticatorului. 
Izolarea între emisie/recepție tre- 
buie să fie mai bună de 50-60 
dB. Se recomandă comutarea în 
„cascadă" a releelor în ordinea 
cerută de schema de protecție. 
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4, EFECTUL DE SOL 


Fenomenul se datorează su- 
mării reflexiilor multiple care 
apar atunci cind Luna este 
aproape de orizont și permite 
realizarea de ciștiguri în intensi- 
tatea semnalului de pină la 6 dB. 
Efectul de sol este maxim în ca- 
zul staţiilor amplasate pe tere- 
nuri netede şi plane, bune con- 
ducătoare, care oferă și un ori- 
zont liber de obstacole in direc- 
ţia Lunii. 

Cei 6 dB ciștigaţi pot fi decisivi 
la realizarea unei legături EME la 
staţiile avind puterea efectiv ra- 
diată mai mică, se recomandă 
deci ca tentativele de EME să 
aibă loc în prima oră de la răsă- 
ir sau ultima oră la apusul Lu- 
nii, 


5. TIMPUL OPTIM 

Luna, in mișcarea ei circumte- 
restră, trece printr-un apogeu la 
407 000 km și un perigeu la 
362 000 km distanță de Terra. 

Desigur, sintem avantajaţi să 
tentăm EME la perigeu, cind re- 
zultă un ciștig de 2 dB faţă de 
apogeu. (Nu uitaţi, la EME fie 
care zecime de dB are impor- 
tanţă!...) 

O altă restricție apare datorită 
surselor radio din galaxii, care 
pot perturba recepţia semnalelor 
reflectate de Lună. Cu cit zona 
cerului pe care se deplasează 
aparent Luna este mai liniștită 
din punct de vedere radio, cu atit 
mai favorabilă va fi recepţia sem- 
nalelor utile. Zona cea mai liniş- 
tită este de regulă aceea care 
corespunde perioadei de după 
depășirea maximului de declina- 
ție nordică (GHA). 

Vecinătatea Soarelui cu Luna 
este nedorită, Soarele fiind o pu- 


ternică sursă de radiaţii electro- 
magnetice pe UUS, care, e drept, 
poate fi utilizată cu excelente re- 
zultate (ca generator de zgomot 
gratuit) la optimizarea sistemului 
de recepţie; cu peste 5 dB zgo- 
mot solar recepționat pe 2 m, 
certitudinea realizării unei recep- 
ţii EME devine foarte apropiată. 

În perioadele de poziție optimă 
a Lunii sint organizate cele mai 
importante competiţii de UUS via 
EME de câtre principalele aso- 
ciații ale radioamatorilor: ARRL, 
REF ș.a. 


6. CONDIŢII METEO 

Deși aparent de importanţă mi- 
noră, condiţiile meteo pot intiu- 
ența mult reușita unei legături 
via EME și asta prin absorbția/ 
reflectarea energiei radiate de 
câtre picăturile de ploaie sau 
particulele de gheață/zăpadă, în- 
răutățirea RUS pe sistemul de 
antenă; prin stagnarea apei de 
ploaie, chiciură, gheaţă etc.; miş- 
carea elementelor antenei de că- 
tre vint, schimbarea poziţiei an- 
tenei ș.a. Sint de preterat zilele 
fără precipitaţii, cu presiunea ba- 
rometrică ridicată și atmosferă 
limpede. 


7. SECVEN DE OPERARE 
” Se utilizează perioade de 2 mi- 
nute emisie, urmate de 2 minute 
recepție. Stațiile din răsărit 
transmit de regulă în primele 2 
minute ale orei. Este recoman- 
dată reglarea „la secundă“ a cea- 
sului de referință pentru a putea 
utiliza intreaga perioadă alocată 
fără suprapuneri cu partenerul 
de legătură, se pot folosi timere 
automate (similare cu cele folo- 
site la meteorscatter), care ușu- 
rează mult munca operatorului. 


e roza, 
Aa 


8. URMĂRIREA LUNII (trac- 
king) 

Este important să ştim incotro 
să indreptăm antena (ele) pentru 
a „ținti“ exact Luna, lucru impor- 
tant mai ales cind cerul este în- 
norat. 

Există azi o sumă de programe 
scrise în diferite variante de BA- 
SIC care permit calcularea foarte 
exactă a poziției Lunii. 

Unul din cele mai compacte 
programe pentru tracking a fost 
scris și publicat de radioamato- 
rul suedez SMOLRN. Listigul ala- 
turat prezintă acest program 
intr-o variantă * micro * BASIC 
V.2 IS adaptată microcalculatoru- 
lui L/B 881 — publicat în „Teh- 
nium”. Cu mici modificări pro- 
gramul este rulabil pe majorita- 
tea PC-urilor existente la noi. 


9. OPERATORUL 

Pare poate nefiresc ca un fac- 
tor subiectiv să fie intercalat în 
lista de factori preponderent teh- 
nici. EME este insă un gen de 
trafic radio realizat la limita su- 
perioară a echipamentelor şi teh- 
nicilor de radioamatorism şi în 
acest caz pentru o exploatare 
corespunzătoare a acestora pe: 
ratorul — cu perseverența, râb- 
darea și optimismul său — de- 
vine factor-cheie de importanță 
cel puţin egală cu mijloacele 
tehnice de care dispune. 

Există pe lingă aspectele ante- 
rior enumerate și o sumă de fac- 
tori foarte complecși, care con- 
cură favorabil sau dimpotrivă la 
realizarea unei legături via EME; 
dintre aceștia citâm: 


a) absorbția ionosferică 

b) rotația Faraday 

c) fading-ul de librație și/sau 
scintilaţie etc. 

Acești factori nu pot fi, din pă- 
cate, prevăzuţi sau calculați cu 


LL d-— 


suficientă precizie; ei pot insă 
valida sau anula șansele unei 
tentative de legătură radio via 
EME Datorită lor pot apărea re- 
cepții unilaterale sau decalate în 
timp ca mai apoi la un moment 
dat legătura să devină chiar facil 
de realizat, 

Desigur contează și abilitatea 
operatorului de a putea „citi” 
semnale telegrațice slabe și dis- 
torsionate audibile la chiar limita 
zgomotului de fond sau cu doar 
1—2 dB peste zgomotul alb. 
Apare deci și aici ca determi- 
nantă experiența de trafic ciști- 
gată cu trudă — la traficul Dx pe 
US — în special in benzile 
„grele“ apropiate undelor medii, 
80 și 160 m, unde nivelul semna- 
lului util este de obicei foarte 
mic. 

Se recomandă folosirea unor 
receptoare cu banda de trece 
foarte îngustă (și deci... stabili- 
tate foarte bună), care poate 
ajunge prin utilizarea filtrelor ac- 
tive de joasă frecvenţă la 30—50 
Hz. 


10. CERINȚE DE TRAFIC 
a) Frecvențe pentru EME în 
gama de'2 m: 144 000—144 025 


kHz; 

b) Tip de emisie: A.A (CW) cu 
viteză de 50-75 semne/min;; 

c) Controlul poate fi de tip 
EME sau RST: 

Ţ — există semnal dar nu 
poate fi citit; 

M — se pot citi secvențe din 
indicative; 

O — identificat măcar un 
indicativ; 

RO — validarea legăturii — 
cind au fost recepționate ambele 
indicative și controlul; 

R — confirmarea legâturii 
cind s-a recepționat validarea le- 
mpi (RO) de către corespon- 

ent; 


d) Legătura este valabilă nu- 
mai cu controale EME tip „O". 

Radioamatorii EME din Europa 
fac schimb de informaţii într-o 
rețea (NET) care activează la 
sfirșit de săptămină pe frecvența 
de 14 345 kHz, incepind cu orele 
17.00 UTC. (Atenţie, există și un 
EME NET pentru 432 MHz, coor- 


donat de DL9KR) 


11, SISTEMUL OPTIMAL 

Permite realizarea unor legă- 
turi normale EME, eliminind ha- 
zardul unor factori de la punctul 
8. 


— Antenele de minimum 
20—22 dBD ciștig 

— Emisia cu minimum 60 dBm 

— Recepţia cu minimum 8-—10 
dB zgomot solar 

— Operatori... pe măsura echi- 
pamentului! 

Pentru 432 MHz cerințele sint 
similare, dar ţinind seama de 
atenuarea mărită pe traseul EME 
— care este de — 262 dB! —, 
ciștigul la .antene trebuie sporit 
la peste 25 dBD, adică 16x21 
elemente sau parabole de 5-6 
m diametru. 

N.B. În loc de EME se mai fo- 
losește uneori expresia „Moon- 
bonnce“ care se pare este un 
jargon limitat ca utilizare. 
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L, = 6 spire de 21,2 CuAg pe 2 
6,5 mm, lung 13 mm 

La = 2x12 spire 0,3 CuEm pe 
miez toroidal UUS. 


19 REM “calculator ptr EME ... dupa SMALRN din ate 12/1985" 


29 CLS:PRINT 


39 PRINT TAB(12)"luna computer ptr po ...eme..." 
1742 DEF FNA(X)==8,5(Xx7gz14+.5)/10: DEF FNB(X)=(X-INT(X))zY9 


195 Wwd=. 82251 


3:W1=.4362916457:W2=,995766 


112% W3=.745273777852:W4=.974271:W5=.9233631922 


124 W6=.5212525:W7=.4367481957:W8=.751213 
125 W9=. 7366451 1p2:Xp7=,41 14342665: X1=. 1797637573 X2=,49222334947 


138 


X2= . 490324631241 X4=. A437 35746: X5= 7198967535 


148 X6=.7401192974426: X7=.4197994927673: X2=, 9377797367 


145 
158 


X9= 2115469553: YA=, 1909739248: Y 1=, 22005881; Y2=. Pa 3481847 1 
3=. 3978211: Y4=,79174643:Y5=.065747822: Y6=24.74637 12 
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164 Y7=6. 646455: YS=4 ATN(1):Y9=2=Y8:; ZB=3640/Y9 

174 F=+(21+18/6A) 7/28: REM longitudine est(+),west(-),yo2is 
G=+ (45+46/68)/78:REM latitudine POS audi ),yo2is 
H=C0S (3): G=SIN(G) 

PRINT 

INPUT” da ta peria de d 
INPUT" ora (hh/mm) : ";0$ 

IF LEN(D$)4>14Ă OR LEN(0$)<>5 THEN 2474 

A=VAL (MID (D$, 1) ): E=VAL(MID$(D$, 6) ): C=VAL(MID$(D$,9)) 
D=VAL (MID$(0$, 1) ):;E=VALI(MIDS(0$,4)) 

PRINT:PRINT  TAE(18)"UTC"; TAB(22) "AZ"; TAB(38) "EL"* 
PRINT TAR(44) "aha"; TAB(SA) "dec" 

PRINT 

X=USR(75A44):;REM mesaj STATLIS 

FOR E=E TO E+49 STEP 15 

„= 419477: IF Ea THEN B=B+12:=u-1 

23658 1+272B+C+ INT (1/4) -32,5 

IF 2>7 THEN B=B-5: U=U+3:GO0T0 237 

side INT (8/2) 3K=D/24+E/ 1444; L=+k i M=FNB(WI+NL aL) 
N=FNE (W2+W32L) 

25 P=2*FNE (W4+WS£L.) : O=FNB (W6+W7aL) :R=SIN(P): S=SIN(M) s T=SIN(M-P) 
L=FNB(W8+W93L)+X02R+X 1x5-X2sT-X3SIN(N)+XA4sSIN(2%M) -XS*SIN(Z=0) 
L=L-X6*SIN(2xM-P)—X7*SIN(M+N-P) 
M=X2*SIN(O+X9eR+ Va S-Y LaT )-Y2eSIN(G-P) 

234 N=C0S(M) s M=SIN(M) 3 P=NeSIN(L.) s0=PxY2+MxY4 
A=ATN(Q/S0R( 1-03A2) ) : R=COS (A) 

S=SIN(0); T=NECOS(L) /R: L=ATN( (PxY4-MaY3) /R/TD) i M=YSl 
M=M+Y6sk+Y7-—INT(M/24)*24; IF T<O THEN L=L+Y2+ GOTO 327 
IF L<ă THEN L=L.+Y9 

K=Y9a (M-— INT (M/24)424)/24- Ls; IF K<O THEN K=kK+Y9:GOTO 340 
IF kK>Y9 THEN k==(-Y9 

a ae IEC LL. Dieta MOI 2 2 A) 

M=ATN(M/ND :P=(S5-G=SIN(M)) /H/COS(MD 
L=ATN(SIN(LD)SR/N/PD)s IF PA THEN L=L+Y8: GOTO 265 

1F LO THEN L=L+Y9.. 

D=INT(D+E/68)s; 1F E>=4% THEN E=E-67/ 
„PRINT TAR(7)D":; "E; TAR( 18)FANI(L) ș TAB(28)FAN(M ; 
PRINT TAB(328)FAN(K):TAB(49)FAN(Q) , 

B=VAL (MID$I(D$,6)) 

IF D>=24 THEN 445 

XX=PEEK(-2776) :REM TERMINATUR 

IF XX=19 THEN 445 , 

NEXT 

PRINT CH R$(7) 

PRINT:PRINT" 

FOR X=1 TO SA i E e e A Pa SA 
REM 

NEXT 

PRINT CH R$(7) 

427 X=USR(7497) : REM RESET MESAJ STATUS 

OK 

STOP 
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ani 


SSTV - TELEVIZIUNEA 


CU BALEIAJ LENT 


YO3NN, 


Semnalele de televiziune cu 
baleiaj rapid ocupă o lârgime de 
bandă de peste 5 MHz. Plecind 
de la faptul că acest ecart este 
mai mare decit toate frecvențele 
alocate amatorilor în domeniul 
decametric, rezultă că dacă to- 
tuși ne menţinem pe ideea de a 
face televiziune DX în benzile de 
unde scurte, trebuie să intreprin- 
dem ceva pentru a modifica 
semnalul TV. După cum dedu- 
cem şi din simpla denumire a 
acestui mod de lucru — baleiaj 
lent. slow scan —, semnalul 
TVBL se caracterizează printr-o 


mite un cadru de imagine. Apre- 
ciem deci, dintr-o dată, că nu 
este posibilă transmiterea mișcă- 
rii. Cu toate acestea, trebuie să 
cunoaștem că mai există o formă 
de transmitere a imaginii, televi- 
ziunea cu baleiaj mediu, care 
ite redarea limitată a mișcă- 
fii într-o bandă de frecvențe des- 
tul de îngustă. Don Miller, 
W9NTP (altul decit Don Miller, 
DX-manul, W2WNV), face în 
acest sens experimente intensive 
în banda de 28 MHz. Dacă televi- 
ziunea de amator, cu baleiaj cla- 
sic (ATV = amateur television), 
este mai mult sau mai puțin ase- 
mânâtoare cu televiziunea co- 
mercială, reprezentind în esență 
vizionarea de imagini în mișcare 
pe calea undelor, televiziunea cu 
baleiaj lent, TVBL. aminteşte de 
un diapozitiv totogratic transmis 
prin eter. Ba mai mult, semnalul 
TVBL prezintă o detiniție de pa- 
tru ori mai grosieră decit televi- 
ziunea cu baleiaj rapid 
Aceste servituți sint pe deplin 
compensate insă prin faptul câ 
putem face televiziune, fie ea şi 
cu baleiaj lent, in toate benzile 
de fonie din undele scurte, fără a 
mai vorbi de domeniul. FIFAUIF! 
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Orice staţie care poate ri lucrată 
în BLU în condiţii bune poate îi 
lucrată fără discuţie şi în televi- 
ziune cu baleiaj lent. 

Pentru a emite TVBL, semnalul 
provenit de la b cameră de luat 
vederi cu baleiaj lent, semnal 
care este de fapt o audiotrec- 
vență (tonurile inalte pentru zo- 
nele luminoase și tonurile joase 
pentru zonele intunecate), se 
aplică pur şi simplu unui emiță- 
tor BLU, la borna sa de micro- 
fon. La recepție se face acordul 
pe semnal într-un receptor BLU, 
iar audiotrecvența rezultată este 
condusă la un monitor TVBL. 

Pentru a aborda TVBL avem 
nevoie de o stație cu bandă late- 
rală unică, un monitor TV cu ba- 
leiaj lent şi o cameră de luat ve- 
deri. De fapt nu vă trebuie nici 
chiar o cameră dacă dispuneţi 
de un magnetoton. De aseme- 
nea, calculatorul personal poate 
aduce servicii nepreţuite. 

La recepţia semnalelor TVBL 
acordul trebuie efectuat foarte 
corect (astfel ca imaginea să 
apară cu strălucirea corespunză- 
toare) și se detectează impulsu- 
rile de sincronizare de 1 200 Hz. 
Dacă semnalul nu este bine sin- 
cronizat, imaginea se va pre- 
zenta puternic distorsionată. Cel 
mai simplu mijloc de a obține un 
acord TVBL corect este de a 
aștepta pină cind operatorul aflat 


la emisie spune ceva și de a 


câuta să se facă un acord pe 
semnalul vocal ce provine de la 
ei. În timp vă veți forma prin ex- 
periență priceperea de a face un 
acord pe zero prin ascultarea im- 
pulsurilor de sincronizare, urmă- 
rind concomitent comportarea 
pe ecran a imaginii 

Dacă simțţiți nevoia să păstraţi 
pentru mai tirziu imaginile TVBL, 
puteți proceda în două feluri. Cal 
mai direct procedeu ar fi foto- 
grafierea de pe ecran, luind desi- 


gur unele precauţii. Cealaltă cale 
e reprezentată de imprimarea pe 
bandă de magnetolon a semna- 
lului audio, spre a-l putea reda 
ulterior pe ecran 

Este limpede ca prin emisiu- 
nile TVBL, datorită posibilităților 
suplimentare de imagine pe care 
le oferă, un QSO devine nease- 
muit de interesant, mai bogat în 
intormație, mai personal. De cele 
mai multe ori se transmit portre- 
tul operatorului, fotografia sta- 
ției, vederi din localitate, 

Primele încercări de a efectua 
emisiuni TVBL le-a fâcut în 1957 
radioamatorul Copborne McDo- 
nald, WA2BCW, apoi, W2ORX 
Pe la mijlocul anilor '70, folosirea 
circuitelor integrate pe scară 
largă și foarte largă pentru reali- 
zarea de memorii tot mai pertor- 
mante a permis renunțarea la tu- 
burile cu remanență mare. Pro- 
blemele de memorie fiind rezol- 
vate, a fost posibil să se folo- 
sească, în calitate de monitoare 
simple, receptoare de televi- 
ziune. imaginea TVBL recepțio- 
nată la ora actuală este prelu- 
crată incit se prezintă lipsită de 
pilpiiri, la tel ca o imagine de te- 
leviziune comercială, cu strălu- 
cire şi claritate corespunzătoare. 
Rezoluția imaginilor, graţie celor 
128 de puncte de pe o linie şi 
celor 128 de linii (respectiv cu 
16 384 de puncte de imagine), 
este satisfăcătoare. Imaginile 
normale TVBL comportă 16 to- 
nuri de gri, ceea ce practic co- 
respunde imaginii de ziar. Desi- 
gur, există și posibilitatea de a 
avea o rezoluţie și mai bună, în 
speță prin dublarea timpului de 
imagine și extinderea memoriei, 
adică, în ultimă instanță, prin 
mărirea numărului de puncte de 
imagine şi de linii.-Astfei, în loc 
de 8 secunde pentru o imagine 
se aplică procedee ce necesită 
16 sau chiar 32 de secunde. Evi- 
dent, rezoluţia in aceste condiţii 
este cu mult mai bună și abia 
dacă poate fi deosebită de cea a 
unei imagini TV obișnuite! În 
același timp, cu o mai mare chel- 
tuială se poate realiza chiar și 
TVBL color! Oricum insă, emi- 
siunile TVBL nu reprezintă o ac- 
țiune prea simpiă, iar instalaţia 
nu se poate improviza de azi pe 
miine. 

De regulă, se poate incepe cu 
recepţia de imagini TVBL pe 
frecvențele recomandate de 
IARU: 3730. 14230. 21 360, 
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Fiindcă a existat — incontesta- 
bil — epoca de dinainte de BLU, 
vom avea peste cităva vreme pri- 
lejul să vorbim de perioada de 
dinaintea emisiunilor radio-pa- 
chet. Și aceasta pentru că este 
vorba de un domeniu în plină ex- 
pansiune, cel al tehnicilor nume- 
rice care vor transforma radical 
audiovizualul, comunicațiile şi, 
implicit, radioamatorismul. 

Ce este de fapt radioul-pa- 
chet? Un nou mod de lucru, 
adică o nouă modalitate de a 
transmite informaţie. Informaţia 
nu este transmisă în telefonie, ci 
într-o formă codată (emisiunile 
în ATA, adică telegrafie Morse, 
sint un exemplu de transmisiune 
codată). În cazul radioului-pa- 
chet codul este ASCII, întrebuin- 
țat pe plan universal. Codul 
ASCII (reamintim că se pronunță 
aaski) este succesorul codului 
Baudot—Murray din traficul te- 
lex. În esență un mod de lucru 
telegrafic, radioul-pachet se re- 
marcă totuşi prin citeva trăsături 
esențiale: 

— În loc să permită transmite- 
rea a 1.2 semne pe secundă 
(cazul A1A) sau aproximativ 10 
caractere pe secundă (in situația 
telexului), radioul-pachet aleargă 
chiar și cu viteza de 1 200 bauzi, 
adică peste 100 caractere pe se- 
cundă! 

— Avem garanția că textul re- 
cepționat nu diferă cu nimic de 
textul transmis, chiar dacă este 
vorba de mii de caractere! 

— Conceptul de radio-pachet 
este strins asociat cu noțiunea 
de rețea. Pentru a ajunge din 
punctul P în punctul Q mesajul 
poate fi tranzitat prin stațiile in- 
termediare R, S, T și U, care 
joacă momentan rolul de radio- 
releu, continuind însă sâ-și des- 
făşoare și propriul lor trafic! 

— Întreg traficul se desfășoară 
pe o singură frecvenţă; organiza- 
ţia IARU a atribuit, de exemplu, 
144 675 kHz în porțiunea alocată 
modulaţiei de frecvenţă. 

— Radioul-pachet nu face de- 
cit să intermedieze informaţii nu- 
merice, fără să le interpreteze, și 
ca atare aplicaţiile pot fi foarte 
diverse. Se poate sta de vorbă ca 
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la telex (dar cu ce confort!) sau 
se pot lansa mesajele în mod de 
lucru automat. Ba mai mult, se 
pot expedia rezultatele unor cal- 
cule referitoare la traiectoria 
unui satelit, se pot schimba pro- 
grame de calculator intre cores- 
pondențţi, se poate citi sau în- 
scrie într-un calculator la mulți 
kilometri distanță. Se pot face 
chiar transmisiuni de televiziune 
cu baleiaj lent, în regim numeric, 
plus multe, multe alte lucruri, pe 
drept cuvint extraordinare. Pe 
această cale putem spune că și 
noi, radioamatorii, am făcut ceva 
pentru ca ziua de miine să în- 
ceapă de astăzi! 

— Radioul-pachet se imple- 
mentează destul de ușor dacă: 

— avem un emiceptor clasic 
cu modulație de frecvență pe 2 


m, 

— dispunem de consolă ASCII 
(cum e cea de la calculatorul 
sein sau chiar Baudot; 

— obținem o cartelă micropro- 
cesorizată, 

Dacă vă place să meșteriți, sin- 
teți asiguraţi, prin studiul și in- 
troducerea radioului-pachet, de 
satisfacerea unei pasiuni fertile. 
Dacă vreţi să mai treceţi și la tra- 
țic, veţi trece la un nou mijloc de 
transmisiune, la fel de uşor cum 
aţi trecut de la MF la BLU. Infor- 
matica vă va sări în ajutor şi totul 
vi se va prezenta transparent, au- 
tomat, ușor și suplu: (dar trebuie 
să mai și studiaţi). 

Mesajul de transmis nu pleacă 
într-un singur bloc, ci în mai 
multe, fiecare avind un antet (cu 
adresă, destinatar, indicative). La 
urmă se atașează o grupă de 
control și blocul, de fapt pache- 
tul, pleacă pe calea undelor. Fie- 
care pachet parcurge — după 
cum sint condiţiile de transmisie 
— un lanţ sau altul al rețelei de 
care vorbeam. În punctul de des- 
tinaţie, graţie informaticii, indife- 
rent de ordinea sosirii, pachetele 
sint rearanjate în ordinea nor- 
mală și mesajul e reconstituit 

rtect 


per ; 

incepind cu 1982 ciţiva radioa- 
matori W au studiat un nou sis- 
tem de transmisii de date, trans- 
misia prin pachet. Sistemul 


ION-MIHAIL IOSIF, 
YO3NN, 
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exista deja în rețele comerciale, 
el fiind definit de recomandările 
X.25 ale CCITT. Radioamatorii 
respectivi, la care s-au adăugat 
şi cei din VE, au adoptat siste- 
mul la utilizarea în serviciul ama- 
tor, aici protocolul, devenit 
AX.25, fiind modificat și comple- 
tat. Ce este de fapt AX.25 (cum 
ar veni Amateur X.25)? Este un 
protocol prin care se indică mo- 
dul cum trebuie formate pache- 
tele de date, cum se face contro- 
lul valabilităţii, indicaţiile de pro- 
venienţă, destinatarul etc. Proto- 
colul include numeroase funcții 
ce permit obținerea unor servicii 
multiple. Putem semnala citeva 
particularităţi: 

— Wucrul in duplex total, deci 
se poate emite și recepționa 
concomitent; 

— QSO de tip masă rotundă, 
adică mai mulţi corespondenți 
sint într-un regim de lucru prin 
care fiecare pachet trece la 
fiecare. Aici indicativul destinata- 
rului este un cuvint-cheie; 

— traficul simultan cu mai 
mulți corespondenți; 

— folosirea releelor, ce pot fi 
și ele concatenate, permițind 
emisia și recepţia multiplă; 

— autoconectarea, regim prin 
care se expediază pachete pro- 
priei stații, în vederea efectuării 
de probe; 

— folosirea unei singure frec- 
vențe pentru mai multe QSO-uri 
independente. 


PRINCIPIUL 
RADIO-PACHET 


Informațiile de transmis sint 
grupate sub formă de pachete de 
date, numite trame (cadre), care 
la rindul lor sint împărțite mai 
departe în cimpuri. Există trei ti- 
puri de trame: 

— trame |, sau trame de intor- 
maţie. Tramele | conţin datele de 
transmis; 

— trame S, de supraveghere. 
Tramele S permit fie expedierea 
de confirmâri de recepție, fie ce- 
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rerea de repetare a tramelor |; 

— tramele U (de la sintagma 
unnumbered lrame — „tramă ne- 
numerotată“). Tramele U sint ne- 
cesare pentru a stabili și incheia 
0 conexiune sau a menține legă- 
tura prin releu 

lată și structura generală a 
unei trame, sub formă tabelară 
(tabelul 1). 

Primul bit transmis este cel din 
stinga. Tramele de tip S nu au 
cimpuri identificator de protocol 
şi nici de informaţie. Tramele U 
pot în schimb să le conțină și în 
acest caz se numesc trame Ul. 

Să luăm acum la rind cimpu- 
rile dintr-o tramă. 

Fanionul. Cimpul fanion îin- 
cepe şi incheie orice tramă. 
Acest cimp nu conține decit un 
octet fix, și anume 01111110, 
care corespunde numărului 7E 
din codul hexazecimal, respectiv 
în codul zecimal, numărului 126. 

Adresa. Cimpul adresă se folo- 
sește pentru a indica proveniența 
şi destinația pachetului, precum 
şi, eventual, staţiile releu inter- 
mediare. 

Controlul. Cimpul de control 
precizează tipul tramei, numarul 
ei, informaţiile de comandă, con- 
firmările de recepţie 

Cimpul identificator de proto- 
col nu apare decit la tramele de 
tip | sau Ul. Acest cimp indică 
genul de protocol utilizat. 

Informația. Cimpul de informa- 
ție conţine datele de transmis, pe 
un număr de octeți cel mult egal 
cu 256. Acest cimp nu există de- 
cit în tramele | și Ul. 

SCT, Secvența de controi a 
tramei. Acest cimp permite reali- 
zarea sumei de control a tramei, 
fiind un număr de 16 biţi, calcu- 
lat atit de emisie, cit și la recep- 
ție, plecind de la octeţii deja 
existenți in tramă. Trama este 
considerată valabilă dacă sec- 
vența de control calculată la re- 
cepție este egală cu cea recep- 
ționată. 

Fanionul. Cimp care încheie 
trama. Este de aceeași formă ca 
şi la deschiderea tramei, şi 
anume 01111110. În cazul cind, 
întimplător, în interiorul tramei 
s-ar afla șase biţi unu la rind, pot 
apărea confuzii. Spre a evita o 
astfel de situație, ori de cite ori 
se intimplă să apară cinci biţi de 
unu consecutivi, și deci există 
riscul să se instaleze un al șase- 
lea bit unu, se introduce automat 
un bit zero, chiar la stația emiţă- 
toare. Avem așadar de-a face cu 
un bit de inserţie, care apoi la 
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recepție este automat eliminat. 
Cimpurile tanion au fost deja 
examinate, . 
Cimpul adresă conţine indica- 
tivele stației destinatare, stației 
de origine a tramei, staţiile releu. 
Fiecare indicativ are rezervaţi 
șapte octeți, dintre care primii 
ret sint chiar octeţii ASCII ai 
iecărei litere din indicativ, iar ul- 
timul este rezervat funcţiei de 
identificator secundar al staţiei 


(tabelul 2). 

În cazul în care indicativul 
unei staţii are mai puţin de şase 
caractere, locurile respective, 
care ar râmine astfel libere, se 
ocupă cu octetul de pauză, 
01000000. 

STRUCTURA 
IDENTIFICATORULUI 
SECUNDAR AL 


AL STAŢIEI CRRssidO 


Primul bit (deci considerat de 
la dreapta) este cel cu numărul 
zero. Dacă bitul zero este in sta- 
rea 0, inseamriă că mai urmează 
un alt indicativ. Dacă, in schimb, 
bitul zero este in starea 1, ne 
vom situa chiar la sfirșitul cim- 
pului adresă. Biţii identiticatoru- 
lui secundar al staţiei permit să 
se distingă care este stația în 
discuție, pentru un indicativ dat. 
Astfel, pentru o staţie simplă biții 
identiticatorului, SSID, sint toţi la 
0. Dacă amatorul respectiv folo- 
sește pentru o stație releu ace- 
lași indicativ cu al său, biții SSID 
vor fi de forma 0001. 

În continuare intilnim biții RR. 
Aceștia sint de fapt rezervaţi și 
— dacă nu se fac alte convenţii 
pentru ei — sint de forma 11. 

În sfirșit, bitul ultim, notat cu 
C, primul din stinga cum privim, 
caracterizează tipul de tramă 
(comandă sau răspuns), cu o 
condiţie: complementaritatea. 
Aceasta vrea să spună că dacă 
bitul C din porțiunea de cimp 
care indică stația de destinaţie 
este 1, bitul C din porţiunea de 
cimp ce indică stația de origine a 
pachetului va fi 0, şi viceversa. 
Totuși, dacă acești biţi C de care 
vorbim sint ambii O sau ambii 1, 
avem de-a face cu o variantă mai 
veche a protocolului AX.25. În 
concluzie, dacă biții C sint nu- 
mai 1 şi celălalt 0, este vorba de 
o tramă de comandă, iar atunci 
cind biții C sint 0, respectiv 1, 
avem de-a face cu tramă de răs- 
puns. 

După cum aţi putut deja ob- 


serva, la indicativul staţiei releu 
bitul C se numește H. Starea sa 
este 0 atunci cind trama intra 


într-un releu şi 1 dacă trama 
pleacă de la releu. 

Cimpul de control are ca rol 
identificarea tipului de tramă 
(tramă |, tramă S sau tramă U). 
Un mic tabel! (3) va lămuri mult 
mai uşor lucrurile. 

Discutâm așadar pe tabelul 
numărul 3. Al O-lea bit precizeaza 
de la inceput tipul de trama 
Dacă este 0, avem o tramă de tip 
|. Dacă bitul 0 este in starea 1, 
trama este fie de tipul S, fie de 
tipul U, fapt care este determinat 
de câtre bitul următor, numerotat 
cu 1. Dacă bitul 1 este 0, trama 
este de tip S, iar dacă este 1, 
atunci trama este U, 

Mergem acum mai departe 
spre stinga. N(S), care ocupă lo- 
cul a trei biți, reprezintă numărul 
tramei transmise, |n cod zecimal 
numărul tramei transmise poate 
î:'0:1,2:8,.4, 5,6701... 
cod binar, aceste numere sint: 
000, 001, 010, 011, 100, 101, 110 
111, 000, 001, ... După cum ve- 
deţi, numerele se repetă din opt 
in opt; alt fel de a exprima acest 
fapt este „N(S) este numărul 2 
dulo 8 al tramei transmise”. În 
fapt, neavind decit trei locuri la 
dispoziție, cu citrele binare 0 şi 1 
nu se poate ajunge mai departe 
de 7 (in binar 111). 

Numărul N(R), care ocupă tot 
trei biţi, constituie numărul — tot 
modulo 8 — al următoarei trame 
așteptate, ceea ce este semn că 
tramele pină la N(R) minus 1, in- 
Clusiv, au fost recepționate co- 
rect. 

Numărul fiecărei trame recep- 
ționate este comparat cu conţi- 
nutul unui numărător intern din 
aparatură, incrementat după fie- 
care recepție corectă. Dacă nu 
se constată egalitatea, inseamnă 
că s-a pierdut o tramă. Din 
această cauză se va emile o 
tramă de tip S (supraveghere); 
demersul precizează că ultima 
tramă primită este respinsă, pre- 
cum și numărul tramei așteptate, 
N(R). 

Biţii SS (ai tramei S) pot fi 00, 
01 sau 10. Perechea de biţi 00 
înseamnă că se așteaptă trama 
N(R), în timp ce 01 constituie o 
indicație că nu sint întrunite con- 
dițiile de recepţie (de pildă releul 
este ocupat). In fine, dacă biții 
SS sint de forma 10, trama este 
să şi se așteaptă trama 
Acum, in dorința de a explica 
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biții M ai tramei U se impune sa 
recurgem iarăși la un tabel (4). 
De reținut: tramele Ul permit 


să se vehiculeze informaţie (cim-. 


pul |) în afara traficului obişnuit. 

Bitul P/F este utilizat in mod 
de „comandă“ pentru a cere un 
răspuns prompt la o tramă (bitul 
de sondaj — poli — în stare 1). 
Trama răspunsurilor va avea bi- 
tul F de valoarea 1. 

O tramă U care indică „tramă 
respinsă” inseamnă că ultima 
tramă recepționată este incoe- 
rentă, deși secvența de control al 
tramei este corectă. Se adaugă 
un cimp de informaţie de trei oc- 
teți. Acest cimp conţine secvența 
de control al tramei respinse, 
precum și diversele cauze pri- 
vind respingerea; cimpul de in- 
formaţie depășește limita de 256 
de octeți, numărul tramei este în 
afara secvenței, anomalii (de 
pildă trama S$ cu cimp de intor- 
maţie etc.). 


CÎMPUL IDENTIFICATOR DE 
PROTOCOL 


Înaintea protocolului AX.25, ni- 
velul 2, generalizat în prezent, 
s-au utilizat și alte genuri de pro- 
tocol. Ba mai mult, în viitor se 
întrevăd unele modificări ale 
acestuia. Acest cimp, căruia i s-a 
alocat un octet, permite să se 
precizeze protocolul utilizat. 

Cimpul de informaţie este pur- 
tătorul efectiv al mesajelor ce se 
schimbă între staţii. După cum 
am mai arâtat, cimpul de infor- 
maţie conţine 256 de octeți. 
Aceștia pot fi pur şi simplu text, 
transmis sub formă de caractere 
ASCII. date informative, grafice 
(facsimile) și altele. Nu există 
nici o restricţie privind conţinutul 
ca atare, acesta netrebuind insă 
să depășească prevederile regu- 
lamentare! L 


TEMPORIZĂRILE 


În vederea contracarării ano- 
maliilor de funcţionare s-au pra- 
văzut trei temporizări: 

e T1, care reprezintă timpul 
maxim de așteptare a unei con- 
firmări de recepţie la o tramă |. 
În momentul cind s-a depășit du- 
rata T1 se expediază o tramă S$. 

e Ţ2 se instituie la recepționa- 
rea corectă a unei trame |, per- 
miţind să se aștepte eventuala 
recepție a altor trame (pină la 
șapte) şi să nu se trimită decit o 
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singură confirmare de recepţie 
pentru întreg ansamblul. Tempo- 
rizarea T2 nu este folosită intot- 
deauna. 

e T3 se folosește — intr-o pe- 
rioadă de trafic redus, realizat 
prin releu — pentru a expedia 
periodic trame de tip S cu sco- 
pul de a cunoaște starea diverse- 
lor subansambluri. 


MODUL DE TRANSMITERE 
ÎN RADIO-PACHET 


Transmiterea pachetelor se 
face in modul serie, sincron (nu 
avem nici bit de start și nici de 
stop). 

Vitezele de transmitere uzitate 
în mod curent sint: 

— 300 de bauzi în unde deca- 
metrice, cu deviație de 200 Hz; 

— 1 200 de bauzi în unde me- 
trice-decimetrice, deviația fiind 
de 1 000 kHz Frecvențele mar- 
că/spaţiu sint de 1 200/2 200 Hz. 
Sub 30 MHz clasa de emisiune 
pentru radio-pachet este de F1B, 
iar peste această frecvenţă F2B. 
Cele mai populare frecvențe de 
lucru sint 14103, 14147 și 
144 675 kHz. 

Pentru legăturile în radio-pa- 
chet trebuie să avem în stație ur- 
mătoarele subansambluri: emi- 
ceptor, modem (unitate de mo- 
dulare-demodulare), controlor de 
nod terminal, consolă de tip cal- 
culator. Repetorii numerici pen- 
tru traficul radio-pachet au ace- 
eaşi componenţă, mai puţin con- 
sola. Şi acum indicaţii la obiect 
privitoare la... 


REGULILE DE TRAFIC PENTRU 
RADIO-PACHET 


Ca urmare a faptului că scin- 
dează fluxul de date in secţiuni 
mai scurte numite trame, ra- 
dioul-pachet se prezintă operato- 
rului ca o comunicaţie duplex 
total, deoarece fiecare dintre co- 
respondenţi poate transmite con- 
comitent. Să ne reamintim că în 
telegratia Morse aceasta în- 
seamnă QSK. Radioamatorii care 
au avut prilejul să fie contruntaţi 
cu telecomunicaţiile pe bază de 
claviatură sint familiarizați cu ra- 
diotelexul, cu mențiunea că 
acesta este semiduplex. Aceasta 
pentru că la un moment dat doar 
O singură parte poate transmite 
Multe dintre dispozitivele de 
enntrol instalate intr-o staţie ra- 


= nb = 


dio-pachet pot fi reglate pentru a 
nu vizualiza caracterele emise de 
altă staţie decit în perioadele in 
care nu transmiteţi; in acest fel 
se elimină posibilitatea de ames- 
tec a textului primit cu cel trans- 
mis. De cele mai multe ori, o 
conversație radio-pachet în du- 
plex total decurge foarte natural 
ca un schimb rapid de idei. Alte- 
ori insă răspunsul la intrebare ne 
parvine extrem de tirziu. În 
esenţă, prin radio-pachet radioa- 
matorii au câpâtat un mijloc mo- 
dern, suplu și eficient de comu- 
nicaţie, care totuși respectă intru 
totul — pe pian computerizat — 
ceea ce s-a consfințit de la ince- 
puturile radioamatorismului, și 
anume perfecționarea tehnică 
prin realizarea de radiolegături. 

În cele ce urmează vom pre- 
zenta procedura de lucru potrivit 
controlorului de nod terminal 
agreat de grupul de radioamatori 
TAPR (Tucson Amateur Packet 
Radio) și alte grupări cu renume 
în informatica aplicată la preocu- 
pările radioamatorilor. Totuși şi 
controlorii de altă proveniența 
urmăresc proceduri asemâna- 


toare. 

Mai întii i se „spune” controlo- 
rului din staţie care este indicati- 
vul: MYCALL NK6K, care este de 
fapt o comandă de a reţine indi- 
cativul de apel. Cei mai mulți 
controlori permit schimbarea in- 
dicativului ori de cite ori este ca- 
zul, avind, pe deasupra, şi posi- 
bilitatea de a-l memora și în lipsa 
alimentării electrice. 

Ca și in orice alt mod de lucru 

în radio-pachet se poate „râs- 

i” banda, cu alte cuvinte se re- 
curge la modu! monitor. Acesta 
arată astfel: 


UA3CR >UC2AAO: GM ALEKSEJ 
WHAT TIME IS NEXT FUJI 
PASS? 

UC2AAO )UA3CR: AS M JURIJ, | 
WLL SEE. 


indicativele staţiilor intrate în 
legătură sint legate de semnul ». 
„de la > către ” (deci invers ca de 
obicei), iar conţinutul pachetului 
apare după semnul două-puncte. 
În acest fel puteţi urmări tot tra- 
țicul de pe frecvenţă. Cu acest 
prilej puteţi gâsi o staţie care sa 


cheme COQ. care s-ar prezenta 


ca 

G3TNV CQ: IAN IN HARLING- 
TON LOOKING FOR ANYONE 
IN PARIS FRANCE. 


Este posibil să transmiteţi un 


naa 


3 53 sa dA 83 


ȘI Deneraă. CQ, acţionind mo- 
doi lucru conversațional al 
controlorului de nod terminal. 
Trecerea pe modul conversațio- 
nal se tace scriind: CONVERSE, 
după care acţionați claviatura 
pentru a scrie: IAN IN HAR- 
LINGTON LOOKING FOR AN- 
YONE IN PARIS FRANCE. 
Controlorul nostru de nod ter- 
minal adaugă indicativul așa 
cum apare el la adresa FROM (= 
de la), precum și CQ-ul memorat 
la adresa TO (=câtre). Staţia care 
recepționează, mai exact contro- 
lorul său de nod terminal, 


FANION ADRESA CONTROLUL IDENTIFICATO- INFORMAŢIA SCT FANION 
01 e 14..70 1 octet RUL DE N octeți 2 octeți 01111110 
octeți PROTOCOL 
1 octet 


2 


CÎMPUL ADRESĂ 


3 


TIMPUL DE TRAMĂ 


U 


CÎMP DE CONTROL 
biții 76543210 


001P1111 


identificator secundar al stației 


indicativul staţiei de origine a pachetului 


identificator secundar al stației 


indicativul staţiei releu (facultativ) 


identificator secundar al stației 


adaugă conţinutul acestor 
adrese in partea de sus a textului 
vizualizat pe ecranul monitorului. 

Pentru a răspunde la CQ ori 
pentru a stabili o legâtură se ac- 
ționează comanda CONNECT. 
Acest lucru conduce la „conec- 
tarea" controlorului nostru la altă 
staţie, inițiind procedura de re- 
cunoaștere. lată și un exemplu 
de comandă de conectare: CON- 
NECT YOGAW VIA YO02vV, 
YO9HH, YO6PA. 

Demersul solicită conectarea 
dintre noi și YO6AW, prin inter- 
mediul celorlalte trei stații. În 


Tipul intormaţiei Caracter ASCII Biţii 76543210 


indicativul stației de destinaţie a pachetului 


momentul cind conectarea s-a 
realizat controlorul de nod termi- 
nal ne face cunoscut acest lucru 
afișind: *** CONNECTED TO 
YO6AW, 

Aceasta inseamnă că propriul 
controlor, mai precis calculatorul 
din el, a făcut un schimb prelimi- 
nar de informaţii cu celălalt con- 
trolor de nod terminal, și este 
gata să deruleze legătura. În ca- 
zul cind cealaltă stație era deja 
conectată cu un al treilea con- 
trolor de nod terminal, vom primi 
un semnal de ocupat: *** 
YO6AW BUSY. 


10110010 
10011110 
01100110 
10000010 
10100010 
01000000 
CRRssido 


10110010 
10011110 
01100110 
10000100 
10000100 
10010110 
CRRssid0 


10110010 


TIP SEMNIFICAȚIE 


comandă 

comandă 
răspuns 
răspuns 


cerere de conectare 

comandă de conectare 

indică „mod deconectat” 

confirmare de recepție la o comandă da 


conectare/deconectare 


raspuns 
comandă/răspuns 


indică „tramă respinsă” 
tramă Ul 
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lansării 
_ARIANE în 1980 deasupra Atlan- 


SATELIŢII PENTR 
RADIOAMATORI 


U 
FAZA 3“ 


Sateliții din „Faza 3" au intrat 
în preocupările radioamatoricești 
de peste zece ani datorită posibi- 
lităților pe care le oferă in reali- 
zarea legăturilor radio. Orbita 
eliptică alungită (avind apogeul 
peste 35 000 km) permite o aco- 
perire mondială, imposibil de 
realizat cu sateliți cu orbită cir- 
culară de joasă altitudine (sub 
2 000 km). 

P3—A a tost primul satelit de 
acest tip, pierdut in momentul 
eșuate a unei rachete 


ticului, 

P3—B — lansat în 1983 și incă 
parțial operativ sub numele de 
OSCAR—10 (sau AMSAT 0—1 9), 

P3—U — lansat în iunie 1988 
(A apariţia acestor rinduri putind 
i în funcţiune). 

P3—D, programat să fie lansat 
în 1991, va avea formă octogo- 
nală, cu diametrul de 3.m și înăl- 
țimea de 70 cm și va cintări 400 


kg. 

Care sint proprietăţile acestui 
tip special de orbită? 

Planul orbital are înclinarea în 
jurul valorii i=63,4* (fig. 18), ex- 
centricitatea de ordinul 0,6 la 


0,7, iar perioada de 8 la 12 ore. 


i 


LUI 


Înclinarea de 63,4 oferă o 
particularitate: argumentul peri- 
geului râmine constant (« în fig. 
1C), perioada și excentricitatea 
pot fi alese independent in con- 
formitate cu scopul misiunii sa- 
telitului. 

Suportul fizic al acestei pro- 
prietăţi este o consecinţă a per- 
turbării mişcării rezultate din 
aplicarea legilor Kepler datorită 
realității că Pămintul nu este per- 
fect sferic, ci aplatizat. Aplicind 
legile mișcării in aceste condiţii, 
rezultă două variaţii lente (nu- 
mite seculare) ale orbitei eliptice: 

a) Rotaţia planului orbital (pre- 
cesie). Această mişcare este în 
direcția inversă mișcării satelitu- 
lui în jurul axei de rotație a Pă 
mintului. Viteza de variaţie este: 


Rec) '* _cosi = Li 
se 1 — eajz 9raderzi 


oss| 
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way PLANUL ORBITAL 


i UNGHIUL DE ÎNCLINARE 
AL PLANULUI ORBITAL 


ing. VIRGIL IONESCU .. YO9CN 


PERPENDICULARA PE 
PLANUL  ORBITAL 


TRASEUL PROIECȚIEI 
GEOCENTRICE A SATELI- 
TULUI 


e! ECUATOR 
e 
i 
A NO 
APOGEU AER 
PLANUL ORBITAL 


LL=]] 


UJ=ARGUMENTUL 
PERIGEULUI 


/ 
e end ASCENDENT 


——— _PERIBEU 


Rec = raza ecuatorială medie a 
Pămintului = 6378 km a 

r = semiaxa mare a orbitei elip- w 
tice 

i = unghiul de înclinare a pla- 
nului orbital față de planul ecua- 
torial 

e = excentricitatea orbitei elip- 
tice. 

b) Rotaţia axei mari a orbitei 
eliptice în planul orbital (variaţia 
argumentului perigeului): 


LINIA NODURILOR 


5 cos?i — 1 
(1 — e2)2 

Termenul 5cos?i-1 conduce la 
concluzia că dacă i=63,4, argu- 
mentul perigeului va fi constant. 
Din contră, perigeul se va roti in 
aceeași direcție ca și satelitul 
dacă i « 63,4 şi in direcția opusă 
dacă i > 63,4. 


Bec) s. 


= | grade/zi 


A 


a 


AL. hd 


Acest tip de orbită este cunos- 
cut după numele primilor sateliți 
de comunicaţii care l-au utilizat: 
Molnia. Printre altele, acești sa- 
teliți realizează transmiterea pro- 
gramelor TV în banda de 4 GHz. 

Satelitul este menținut în or- 
bită cu înclinarea de 63,4", argu- 
mentul perigeului constant 270 
şi o perioadă de 12 ore. 

Datorită perioadei de 12 ore, 
orbitele se vor repeta zilnic (fig. 
2), avind apogeul la 63,4" latitu- 
dine deasupra emisferei nordice 
și ținind în vizibilitate aproape 
Modă ae din suprafața Pămintu- 
ui. În jurul apogeului satelitul se 
mișcă incet, permițind ferestre 
de utilizare de 8 la 9 ore pentru 
toată zona emisferei nordice. 

Din punct de vedere radioama- 
toricesc orbita cu înclinarea de 
63,4” și argumentul perigeului 
de 270 este foarte atractivă. 
Aceasta simplifică modul de ur- 
mărire a satelitului, forma urmei 
trasate de proiecția geocentrică 
a satelitului neschimbindu-se in 
cursul timpului. De asemenea ar- 
gumentul perigeului de 270 fa- 
vorizează puternic acoperirea in 
zonele din emisfera nordică, 

Alți radioamatori preferă alta 
valoare pentru înclinarea orbitei, 
ceea ce oferă o schimbare lenta 
a argumentului în timp (fig. 3). 
Aceasta ar permite un şi mai larg 
acces al tuturor zonelor terestre 
În acest sens un satelit de tip 
„Faza 3' va oferi la 3—4 ani 
după lansare o acoperire supe- 
rioară in emisfera sudică. asa 
cum a fost cea inițială din emi- 
sfera nordică. 

Un alt compromis ar fi utiliza- 
rea înclinării de 63,4”, dar cu un 
argument al perigeului iniţial de 
225” in loc de 270. Aceasta ar 
plasa apogeul la cca 40%N în loc 
de 63,4*N. În acest fel se păs- 
trează ușurința găsirii orbitelor 
satelitului și se adaugă creșterea 
acoperirii in emisfera sudică. 

lrebuie remarcată ș ea 
negativă a orbitelor de ti prea 
nia: problema principali fiind 
traversarea la fiecare orbită a 
centurilor Van Alien supunind 
astfel echipamentul electronic de 
la nord (in special calculatorul 
central) posibilității de a ti detec- 
tat de bombardamentul particu- 
lelor cu energie înaltă ce pot fi 
întilnite (fig. 4). Aceasta a și fost 
cauza defectării calculatorului de 
în portul satelitului AO12 in mai 


Prevenirea unor astfel de acci- 
dente se realizează prin ecranări 


12 


VIZIBILITATE 
COMUNA 


FEREASTRA 
DE 
VIZIBILITATE 


COMUNĂ 


VITEZA DE 
VARIAȚIE A 
ARGUMENTULUI 
PERIGEULUI ($)) 


lora fe zi) 


INCLINAREA ORBITALĂ i 
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speciale care măresc greutatea [PE 4 
„nutilă” a satelitului. 


În final menţionăm citeva ca- RA . 
racteristici ale satelitului P3—C 
Data lansării: iunie 1988 (Gu- 
yana Fr. QTH Kuru) 
Racheta: ARIANE 4 sf i 


Greutatea la start: 140 kg; in 
Ă L 


orbită: 90 kg 
Antene: 435 MHz: 10 dB RHCP 

(Polarizare Circulară Dreaptă) 
145 MHz. 60 dB RHCP 
435 MHz 
145 Mia Jomni -2 dB 
1269 MHz. 11 dB RHCP (he 

lix) 

2 400 MHz: 12 dB RHCP (ne 

1ix) 

Viața estimată: 6 ani 
Apogeu: 36 290 km 

Perigeu: 1 500 km 

Înclinare: 57* 

Revoluţie: 11 ore 
Transponderi 

MOD „U” uplink: 435,420 — 

435,570 MHz 
downlink 
145,825 — 145,975 MHz 
baliză. 145812 MHz; 145,985 

MHz 
putere: 50 W OUT 
eirp stația terestră: 500 W (10 

W antenă 12 dB) 

MOD „L" uplink: 

1 269,620 — 1 269.330 MHz 
144,425 — 144,475 MHz 
downlink 

435,715 — 436,005 MHz 
435,990 — 435.940 MHz 
baliză: 435,651 MHz 
putere: 50 W OUT 
MOD „S” uplink 

435,601 — 435.637 MHz 
downlink: 2 400,711 — 

2 400,747 MHz 
putere: 1 W OUT 


23 »-=. 
(13 


ALTITUDINE (km) 
* 
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Pentru a acoperi activitatea de service pentru 
beneticiarii situaţi pe teritoriul ţării noastre, 
LI.R.U.C., dispune de 11 secţii de producţie, co- 
ordonate de sediul central din București Trei 
dintre acestea, specializate pentru „Procese auto- 
matizate prin comandă numerică”, „Service pen- 
tru radioteletoane și televiziune în circuit închis" 


Li 


ea PRR pentru Întreținerea și Repara- 
rea Utilajelor de Calcul şi de Electronică Prote- 
sională (|.I.R.U.C.) din Bucureşti a luat ființă cu 
20 de ani in urmă din necesitatea efectuării, în 
mod unitar, a activității de service la echipamen- 
tele electronice atit pe teritoriul ţării noastre, cit 
şi pentru importatorii străini de echipamente 
m regie românești. 

n cei peste 20 de ani de la înființare, întreprin- 
derea a cunoscut o dezvoltare continuă, care i-a 
permis să asigure activitatea de service pentru 
toți marii producători de echipamente electronice 
din România și din străinătate. |.I.R.UC. are con- 
tracte cu peste 18 000 de beneficiari români sau 
strâini, servind un parc de peste 400 000 unităţi 
fizice. Acest pate cuprinde peste 1 700 de tipuri 
diferite de echipamente, care provin de la aproxi- 
mativ 90 de producători de sisteme electronice. 
Dintre aceștia, peste 60 sint firme bine cunoscute 
din străinătate, ca IBM, Hewlett Packard, Rank 
Xerox, Wang, Olivetti, Control Data Corp, Sie- 
mens, Canon, Tesla, Robotron, C.I. — Honey- 
well! Bull, Kovo, Metronex. lzot—IMPEX. 
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şi pentru „Sisteme și minisisteme de calcul cu 
utilizare generală”, sint secţii de nivel național 
Opt secții teritoriale, pentru service generalizat, 
acoperă intreg teritoriul României: Bucureşti, Ol- 
tenia, Banat, Transilvania-Nord, Transilvania-Sud, 
Moldova, Muntenia, Dobrogea. Aceste secții au 


un număr de peste 90 de filiale in principalele 
orașe ale țării, ceea ce le conteră multiple posibi- 
lități pentru o activitate de service de inalt nivel 
calitativ. O secţie specializată a I.I.RUC. este 
profilată pe reparaţii generale și recondiţionări, 
iar O altă secție este profilată pe fabricarea piese- 
lor de schimb, sculelor și echipamentelor spe- 
ciale de testare. Activitatea de service ce se exe- 
cută în cadrul secţiilor este structurată pe tipuri 
de servicii și tipuri de echipamente, ceea ce per- 
mite o bună specializare a depanatorilor 

11.R.U.C. pune la dispoziţia partenerilor o acti- 
vitate de service complexă, in care sint cuprinse 

e instalări de calculatoare electronice, echipa- 
mente şi instalații de electronică prolesională, 

e puneri în luncţiune; 

e intreținere periodică preventivă, 

e intervenții la cerere la sediul beneliciarului, 

e reparații și recondiționări in laboratoarele 
proprii; 

e instruirea personalului de exploatare al par- 
tenerului. 

Pe lingă această activitate de service, specifică 
întreținerii echipamentelor, gama serviciilor ole- 
rite de I.I.R.U.C. mai cuprinde: 
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e servicii înainte de vinzare și de promovare a 
produselor în cadrul manifestărilor expoziționale; 

e realizarea de documentații și traduceri teh- 
nice; 

e școlarizări și perfecţionări în materie de ser- 
vice și intervenții. 

La cerere, |.I.R.U.C. efectuează pentru partene- 
rii din străinătate: 

e recepții cantitative și calitative; 

e depozitare intermediară; 

e soft aplicativ și de dezvoltare pentru sisteme 
de informare; 

e asamblarea de echipamente pentru terțe 
piețe; 

e studii privind organizarea activităţii de ser- 
vice pentru tehnica de calcul și de birou, pentru 
cea medicală şi de electronică profesională 

Pentru asigurarea pieselor de schimb necesare 
derulării în bune condiții a activității de service, 
II.R.U.C. dispune de un sistem complex de apro- 
vizionare operativă, care cuprinde 

e rețea distribuită de depozite de piese de 
schimb; 

e controlul prin calculator al identificării par- 
cului de utilaje, consumului de piese de schimb, 
aprovizionării cu prioritate şi in urgență; 

e un compartiment care se ocupă cu repartiția 
teritorială a pieselor de schimb. 


Pentru intreținerea parcului: de echipamente din 
import au fost create stocuri de piese de schimb, 


în consignaţie, cu gestiune și urmărire pe calcu- 
lator. 

Formele diversificate de instruire permit menţi- 
nerea nivelului profesional al personalului 


„LL.R.U.C. în pas cu cele mai noi descoperiri din 


domeniul tehnicii de calcul. 

Pentru toate echipamentele elecronice expor- 
tate de firme din România, |.I.R.U.C. asigură în- 
treaga gamă de servicii, inclusiv instalări, puneri 
în funcțiune, servicii „on site” și „on call”, repara- 
ţii etc. Pentru aceasta, |.I.R.U.C. dispune de o se- 
rie de birouri tehnico-comerciale în R.D. Ger- 
mană, R.S. Cehoslovacă, birouri care coordo- 
nează întreaga activitate a depanatorilor noștri 
din aceste țări, dar care pot acoperi şi necesitățile 
de service din țările învecinate. |.I.R.U.C. asigură 
inființarea într-un timp foarte scurt a unor astfel 
de birouri şi în alte ţări, în funcţie de solicitările 
partenerilor şi de prevederile contractelor de ex- 
port privind activitatea de service 

Prezentarea echipamentelor din producţia ci- 
torva firme mai importante, care sint servite de 
către |.I.R.U.C., este relevantă pentru competența 
profesională a specialiştilor și pentru volumul ac- 
tivităţii de service desfășurate 

LI.R.U.C.-service asigură buna funcţionare a 
echipamentelor electronice prin întreţinere pre- 
ventivă şi depanare operativă. 

Pentru relații vă puteţi adresa: I.I.R.U.C. — 
72326 Bucureşti — România, Bd Dimitrie Pompei 
nr. 6, telefon: 882070. telex II.RU.C. 11716R 
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Ing. CRISTIAN COLONATI, 
YO4uQ 


Circuitul modulator-demodula- 
tor echilibrat este destinat apli- 
caţiilor la care tensiunea la ieșire 
este necesar să reprezinte pro- 
dusul dintre tensiunea de semnal 
la intrare și purtătoare. Circuitul 
reprezintă un amplificator dife- 
rențial cvadruplu. Colectoarele 
de ieșire sint cuplate încrucișat, 
iar semnalul de ieșire reprezintă 
tot timpul produsul semnalelor 
de la intrare. Reprezentarea ma- 
tematică a înmulțirii liniare a 
două semnale sinusoidale arată 
câ semnalul rezultat este com- 
pus din suma şi diferenţa celor 
două frecvențe de intrare. 

Fie F, și fî, frecvențele a două 
semnale sinusoidale la intrările 
INP P și INP S ale circuitului in- 
tegrat MC1496; atunci la ieşirea 
lui, terminalele 6 și 9, vom obţine 
un semnal complex care conţine 
atit suma F:=F. + f, cit şi dife- 
rența frecvențelor î. =F, - î, de 
la intrare. La limită, cînd F, = f, 
la ieșire se obține dublarea frec- 
semnalului de intrare, 


pundă acestor consideraţii, cir- 
cuitul este recomandat de câtre 
fabricant în aplicaţii tipice pri- 
vind: suprimarea purtătoarai, 
modulator de amplitudine, detec- 
tor de fază, dublor de frecvenţă, 
mixer dubiu echilibrat ș.a. 
Schema de principiu este pre- 
zentată în figura 2, iar conexiu- 
nile la soclu sint cele din figura 
1, Sufixul din indicativ reprezintă 
varianta constructiva a capsulei: 


eee L—ceramic, P—plas- 
tic. 

Citeva din rmanțele func- 
ționale m a îi prezentate și 
anume: 


— Suprimarea purtătoarei 65 
dB la 0,5 MHz —60mV;50dB ia 
10 MHz — 60 mv la intrarea de 
semnal avind 300 mV la 10 kHz; 

— frecvența de lucru pe impe- 
danță de 50 1! cu 300 mV la 80 
MHz pe intrarea de semnal şi 60 
mV la 300 MHz pe intrarea de 
purtătoare; > 

— amplificarea de tensiune 
este de 2.5—3,5 VW. 

Principalii parametri de lucru: 
— tensiunea de alimentare 
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» CONEXIUNILE SE REFERĂ LA 
CAPSULĂ T0-100-ROTUNDĂ-— METAL 


maximă: 30 V, tipic -8 la +12 V, 
— tensiunea diferenţială la in- 
trare. +5 V maximum, dar uzual 
în regim liniar (nesaturat) se lu- 
cu tensiuni U, şi U de 
ordinul zecilor sau sutelor de mi- 


livolți. 
Sint e in continuare 
schem de principiu ale unor 


(BLD) este una din aplicaţiile de 
bază ale acestui Cl. Schema este 
prezentată în figura 3. Este de 


remarcat că în unele aplicaţii cir- 
cuitul este necesar să fie alimen- 
tat cu o sursă dublă (-8 V, +12 
V). Pentru schema din figura 3 
acest lucru nu este necesar, ea 
funcţionind foarte bine cu o sin- 
e i og de alimentare, cea 
* . 
b. În figura 4 este prezentată 
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schema funcţionării Cl ca detec- 
tor de produs, obținerea semna- 
lului de audiofrecvenţă din sem- 
nalul BLU și purtătoare neintro- 
dusă (BFO) realizată tot cu o 
singură tensiune de alimentare 
(+12 V) şi rezultate excelente în 

! Sensibilitatea de 3 „Vv 
îi Eee Ata temerea în. 
a FI — n- 
termediare scăzute, pină la 50 
kHz, capacităţile de 0.1 „F din pi- 
nii 1 şi 8 se înlocuiesc cu valoa- 
rea de 1 uF, iar filtrul de ieșire 
din pinul 9 trebuie adaptat impe- 
danței de intrare in ampliticato- 
rul de AF. 

c. Următoarea aplicație intere- 
santă este cea a unui mixer du- 
blu echilibrat, cu filtru acordat la 
ieşire, 9, paote în figura 5. Pa- 
ram 


mele a două dubloare, de joasă 
şi înaltă frecvenţă. Problema se 
reduce la introducerea unei ace- 


șirea este acordată. 

dense Doba perii, 
precum apariția in fa e 
E tehtond a unor astfel de circu- 
ite pledează pentru utilizarea lor 
ori de cite ori este posibil. 
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MASURAREA 


PUTERII RF 


Fiz. A. MĂRCULESCU 


Dintre numeroasele metode 
cunoscute pentru măsurarea pu- 
terii în radiofrecvență, cel mai 
simplu râmine tot procedeul cla- 
sic bazat pe redresare și măsura- 
rea tensiunii de virf, de unde pu- 
terea se obţine prin calcul pe 
baza relației consacrate P=U'/ 
2R. 

În cele ce urmează descriem 
construcția unui adaptor bazat 
pe această metodă și conceput 
pentru măsurarea puterii RF în 
domeniul 0—16 W. Schema a 
fost propusă de revista „Le 
Haut-Parleur“”, cu inspiraţie din 
„Ham-Radio”. 

Circuitul de măsurare (fig. 1) 
se compune din sarcina artifi- 
cială R, de 500 (care trebuie să 
fie pur rezistivă), celula de redre- 
sare monoalternanţă și filtrare 
pentru obținerea valorii de virt 
(dioda D, condensatorul C şi bo- 
bina de șoc S) și instrumentul de 
masură M, adaptat la sensibilita- 
tea necesară prin intermediul re- 
zistenței adiționale Rad 

S-a preconizat ca instrument 
indicator un microampermetru 
c.c. cu scala divizată liniar 0—40 
(şi cu sensibilitatea de 50—200 
uA), pentru a se putea citi comod 
tensiunile continue în plaja U—40 
V, corespunzătoare domeniului 
de măsurare ales, 0—16 W. 
Într-adevăr, pentru R=500) şi P,., 
=16 W, din relația amintită dedu- 
cem U,,. =|2.500:16W = 40 V 
Desigur. pot fi utilizate şi alte ti- 
puri de instrument indicator 
(eventual direct un voltmetru cu 
un domeniu adecvat), cu condi- 
ţia asigurării unei impedanţe 
mari a circuitului de măsurare, 
pentru a nu afecta caracterul re- 
zistiv al sarcinii artificiale 

Bobina de șoc S poate fi con- 
tecționată pe o carcasă din ma- 
terial plastic 210 mm (sau pe 
corpul unui rezistor de 2 W, cu 
valoarea de peste 100 k()). Ea va 
conţine 70 de spire CuEm 0,3 
mm bobinate spiră lingă spiră şi 


i I= 


A: P E a 


în final va fi introdusă într-un 
ecran metalic (conectat la masă), 
pentru a  preintimpina radiația 
spre instrument. 

Problema cea mai delicată este 
realizarea sarcinii artificiale de 
500, care, după cum am mențţio- 
nat deja, trebuie să fie pur rezis- 
tivă (deci nu spirale de nichelină, 
becuri cu filament etc.) și, în 


plus, trebuie să suporte fără în- 
călzire apreciabilă puterea de 


măsurat. Soluţia propusă constă 
în gruparea în paralel a 20 de re- 
zistoare cu carbon de 1 k0/2 W, 
sortate pe cit posibil pentru 
compensarea reciprocă a even- 
tualelor abateri în plus sau în mi- 
nus. Conectarea în paralel se 
poate face prin intermediul a 
două discuri circulare (280 mm) 
din cupru sau alamă, de care se 
cositoresc direct terminalele re- 
zistoarelor și cele două fire de 
racordare a ansamblului în cir- 
cuit. in figurile 2 și 3 se suge- 
rează o variantă concretă de dis- 
punere uniformă a orificiilor co- 
respunzătoare, pe două cercuri 
concentrice cu diametrele de 70 
mm, respectiv 40 mm (12 orificii 
pe cercul exterior și 8 pe cel in- 
terior). În final ne asigurăm că 
rezultanta paralel are o valoare 
cit mai apropiată de 50 1. 
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Pentru etalonarea instrumentu- 
lui la 40 V cap de scală, respec- 
tiv pentru dimensionarea rezis- 
tenţei adiţionale Rad, se proce- 
dează ca in figura 4. Sint nece- 
sare în acest scop o sursă de 
tensiune continuă de 50—100 V 


MEMORATOR 


CDB 4121 E 
CDB 4121 EM 
CIl 151 


A, ŞI A sint intrări care acționează 
pe frontul de desocreștere și decian- 
sează monostabilul cînd fie una, fie 
amindouă trec la nivel 0'cuBlani- 
vel „1” B este o intrare a unui trigger 
Schmitt utilizabilă cu timpi de tranzi- 
ție lenți sau cu detecție de nivel care 
declansează mnnostabilul cint B 
trace la nivel „1“ cu A, sau A, la nivel 

Poate fi conectată o capacitate in 
tre terminalele 10 și 11. Fără capaci- 
tate exterioară, lățimea medie a im- 
pulsului de ieşire este de 30 ns. 

Pentru a se utiliza rezistența internă 
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cad 


și un voltmetru c.c. de precizie. 
Cu ajutorul unui divizor (poten- 
țiometru) se selectează precis 
tensiunea de 40 V (indicată de 
voltmetru), după care se ajus- 
tează rezistența Rad astfel ca mi- 
croampermetrul M să indice la 


(2 ki!) se leaaă terminalul 9 cu 14 

Pentru obtinerea unui impuls de ia- 
țime variabilă se conectează o rezis- 
tență variabilă externă între termina- 
lele 9 și 14. 

Nu este necesar nici un dispozitiv 
suplimentar de limitare a curentului 

Pentru obținerea unor impulsuri de 
lățime precisă și reproductibile se co- 
nectează o rezistenţă între terminalele 


cap de scală, respectiv diviziu- 
nea 40. Iniţial Rad poate fi un tri- 
mer de 1—2,5 MO pus pe valoa- 
rea maximă înseriată. Ulterior se 
măsoară valoarea ajustată și se 
materializează Rad printr-un re- 
zistor fix de precizie (eventual o 
combinaţie serie). 

După etalonare se reface 
schema circuitului (fig. 1) şi se 
poate trece la măsurători de pu- 
tere. Semnalul de intrare se 
ee a la montaj prin cablul coa- 
xial. 

Rezultatul direct al măsurâtorii 
il constituie valoarea de virf U a 
tensiunii RF aplicate pe sarcina 
artificială R. Puterea P se deduce 
cu relația P=U'/2R, respectiv 
P(W)=U'(V)/100. Pentru comodi- 
tate se pot intocmi un tabel de 
corespondență U—l, o nomo- 
gramă sau un grafic P(U). De 
exemplu, în figura 5 este suge- 
rată metoda de obținere a unei 
scări duble care, realizată la di- 
mensiuni suficient de mari, per- 
mite interpolâri destul de pre- 
cise. 

Inconvenientul principal al 
procedeului descris constă în 
dependența pătratică a puterii de 
valoarea măsurată a tensiunii de 
virf. O imbunătățire substanțială 
a metodei ar consta în intercala- 
rea unui convertor (intre celula 
de redresare-filtrare și circuitul 
de măsurare) care să opereze 
automat și suficient de precis ri- 
dicarea la pătrat a variabilei U 
sau a unei fracțiuni din aceasta. 
În consecinţă, scala instrumentu- 
lui ar putea fi gradată liniar di- 
rect în unități de putere. 


Timing pins Ne 


Vec NE.NC 


11 si 14 cu terminalul 9 neconeciat ă NC A A 5 Q GND 
TIP SIMILAR 
COD IPRS FIRMA COD 
CDB 4121 TEXAS SN 74121 
INSTRUMENTS 
CDB 4121£ RDG. D 121 
CDB 4121 £ RPU. 74121 PC 
CDB 4121£ R.P.P. UCY 
74121 
CDB 4121 E URSS K 155 AG1 
CDB 4121E 7 Sescosem SFC 4121E 
CDB 4121 EM TEXAS SN 54121 
INSTRUMENTS 
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Valorile in dB pentru raportul tensiunilor 
mai mari ca unitatea 


SSTV — TELEVIZIUNEA CU BALEIAJ LENT 


(URMARE DIN PAG. 136) 


28 680 kHz. Concret, veţi putea 
vedea uri, dar și membri de 
familie ai OM-ilor respectivi, fo- 
tomontaje etc. Este o senzaţie cu 
totul specială de a putea să şi 
vezi un corespondent, cu care, în 
cel mai bun caz, nu puteai decit 
să stai de vorbă. Unda de exotic 
îți pătrunde foarte palpabil în 
shack. Și dacă mai ținem seama 
şi de faptul că imaginile recep- 
ționate pot fi păstrate oricit, pen- 
tru a fi apoi redate ori de cite ori 
este cazul, emisiunile TVBL sint 
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cu atit mai interesante. Mai tre- 
buie să fim conștienți şi de taptul 
că electronica din TVBL nu și-a 
spus ultimul cuvint, iar în pe- 
rioada următoare vom fi martorii 
unor soluţii tehnice și mai subtile 
şi mai elegante... 

Considerăm necesar sa pre 
că pe frecvențele sus-men- 
se pot vedea foarte nume- 
ii de F, HA, DL, Y2, EA, SP. 
La acestea se mai adauga ama- 
tori din 9 K, W 2, W 3, G, SM.I, 
JA, PA. Calitatea recepţiilor este 
de niveluri foarte diferite. Sem- 
nalele ce pot primi aprecierea in- 
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tre 6 și 9 pe scara S se vizuali- 
zează extrem de bine. În funcţie 
de procedeul tehnic concret fo- 
losit imaginile au o strălucire și 
un contrast foarte bune. Mai diți- 
cil este cu staţiile ce ne trimit 
semnale mai slabe, de tării între 
S2 şi S5. Totuși chiar și aceste 
stații sint vizionabile! Din neferi- 
cire însă, mulți radioamatori, din 
ignoranță, lucrează în BLU chiar 
pe frecvențele agreate pentru 
TVBL, producind perturbații cu 
totul insuportabile. Ar fi bine să 
ne gindim cu toţii mai mult la re- 
comandările IARU... 
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Aparatul prezentat se utili- 
zează pentru: 

— verificarea și etalonarea cir- 
cultelor oscilante (dip-metru); 

— controlul auditiv al modula- 
ției DSB, SSB, CW (receptor); 

— măsurarea frecvenței osci- 
ne mei sinusoidale prin metoda 
mixării (frecvenţmetru); 

— reglarea amplificatoarelor 
de radiofrecvenţă, mixare, atenu- 
atoare etc. ( erator semnal). 

Pentru realizarea acestor ope- 
rații aparatul este dotat cu: 1. os- 
cilator; 2. separator; 3. indicator 
de amplitudine; 4. mixer; 5. am- 
plificator audiotrecvenţă. 

1. Oscilatorul este echipat cu 
tranzistoarele T, și T. care pot 
enera un semnal sinusoidal cu 
recvenţa intre 20 kHz și 30 MHz. 
Acest domeniu este acoperit prin 
utilizarea a opt bobine. Pentru a 
putea fi schimbate bobinele L,. 
sint introduse în mufe de audio- 
frecvență cu carcasa din masă 
plastică. 


Datele bobinelor: 

L=20 kHz — 60 kHz, 2 000 
spire; L:=60 kHz — 150 kHz, 
1000 spire; L:=150 kHz — 0,5 
MHz, 500 spire; L.=0,5 MHz — 
1,5 MHz, 250 spire CuEm 20,1 
mm, miez ferită 210 mm, 1=124 
mm; L=1,5 MHz — 4 MHz, 80 
spire CuEm 20.3 mm, miez ferita 
210 mm, 1=125 mm, L,=4 MHz — 
10 MHz. 30 spire CuEm 20.3 
mm, miez ferită 24 mm 1=120 
mm; L->=10 MHz—20 MHz, 20 
spire CuEm 20,5 mm, fără miez, 
2 spiră 8 mm; L=20 MHz—30 
MHz, 10 spire CuEm 20,7 mm, 
fără miez, 2 spiră 10 mm 

2. Separatorul are în compo- 
nența sa tranzistorul cu efect de 
cimp BF245 şi tranzistorul T, 
montat ca repetor pe emitor. So- 
iuț:+ constructivă aleasă oferă o 
tună separare a oscilatorului 
!ața de sarcina conectată la 
borna G 

3. Indicatorul de amplitudine 
are rolul de a indica amplitudi- 
nea semnalului sinusoidal ce se 
obţine la borna G. Pentru 
această funcţie modului este 
prevăzut cu aparatul indicator uA 
montat în emitorul tranzistorului 
T,  Microampermetrul „A are 
sensibilitatea 100 200 „A (se 
pot folosi indicatoare nivel de la 
casetofoane). Poziţia zero a acu- 
lui indicator de la microamper- 
metru se reglează cu ajutorul re- 
zistorului semireglabil P; 

4. Mixerul este constituit din 
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APARAT 


diodele D, şi transformatoarele 
Tr. Transformatoarele Tr se rea- 
lizează pe tor de ferită 28—10 
mm bobinind 40 spire cu con- 


ductor trifilar CuEm 20,1 mm 
Cu ajutorul mixerului se obţine 
la cursorul rezistorului reglabil P, 
un semnal de audiofrecvenţă in 
domeniul 0—5 kHz. Acest sem- 
nal reprezintă diferența dintre 
frecvența injectată la bornă şi 
frecvența dată la modulul oscila- 
tor. 

5. Ampliticatorul de audiotrec- 
venţă are in componenţa sa tran- 
zistoarele T. T, T. T, şi este 
de tipul cu simetrie complemen- 
tară. Nivelul! volumului de audio- 
frecvenţă se reglează prin mane- 
vrarea potențiometrului P 

Punere in funcţiune — reglare 

Pentru punerea în funcţiune și 
reglare sint necesare urmâtoa- 
rele aparate: osciloscop, 
AVO-metru, frecvențmetru şi un 
generator de semnal. 

Reglarea şi punerea in ftunc- 
țiune a modulelor: oscilator, se- 
parator, indicator amplitudine. 

Se conectează la borna G in- 
trarea osciloscopului şi a frec- 
vențmetrului. Dacă aceste mo- 


MULTIFUNCŢIONAL 


Sing. DAN SLĂVILĂ, YO7BAY 


dule funcționează corect, la 
borna G trebuie să se obțină un 
semnal sinusoidal cu amplitudi- 
nea maximă de cca 300 mvV şi un 
domeniu de frecvență specitic 
bobinei conectate (L: L.) 
Avind în vedere faptul că ampli- 
tudinea de 300 mv şi forma sinu- 
soidală a semnalului nu se pâs- 
trează pentru toate bobinele L, 
= LL, s-a prevăzut potențiome- 
trul de reglaj P. și s-a marcat un 
punct de reper pe cadranul indi- 
catorului „A la valoarea de cca 
300 mv citită pe osciloscop 

Butonul condensatorului Cv 
este prevăzut cu o scară gradata 
pe care se marchează domeniile 
de frecvență pentru bobinele L, 
- LL, Marcarea scării gradate se 
face după indicaţiile trecvențmae- 
trului conectat la borna G, avind 
grijă ca butonul condensatorului 
pentru acord fin CV, să se afle 
la reperul zero (plăcile inchise 
pe jumătate; 1/2 Cv). 

Reglarea ampliticatorului de 
audiofrecvență 

Se conectează un miliamper- 
metru în colectorul tranzistorului 
T. La un regim corect de func- 
ționare miliampermetrul trebuie 


Led 


să indice 8—10 mA. Dacă mi- 
liampermetrul nu indică această 
valoare, se va ajusta valoarea re- 
zistorului R., A doua verificare 
constă în măsurarea cu un volt- 
metru a tensiunii între colectorul 
şi emitorul tranzistorului T, Va- 
loarea tensiunii la o funcţionare 
corectă a amplificatorului este 
1,5 V. Dacă voltmetrul nu indică 
această valoare, se ajustează re- 
zistorul A, 

Utilizarea aparatului multitunc- 
ționai 

— Verificarea și etalonarea 
circuitelor oscilante (dip-metru). 
Se apropie bobina L a aparatului 
de circuitul oscilant. Se rotește 
butonul condensatorului CV 
pină cind acul instrumentului „A 


(i—jor as 


CV1| Cv2 
02 


02 

L 
a 
ă 


dq 


la 
aial 


indică o micșorare bruscă a am- 
plitudinii. În această poziție se 
citește pe scara gradată frec- 
vența de rezonanţă a circuitului 
oscilant. 

— Controlul! auditiv al modula- 
ei DSB—SsB—CW (receptor). 
emnalul de studiat se introduce 
la borna R,. Se cuplează la apa- 
rat bobina L, cu domeniul de 
frecvență care să cuprindă şi 
frecvența semnalului de studiat. 
Acordul brut pe frecvența de stu- 
diat se face cu butonul CV. iar 
acordul fin cu butonul CV, 
Semnalul este redat de dituzor la 
un volum ce poate fi reglat din 
rezistorul reglabil.P; 

— Măsurarea frecvenței osci- 
laţiilor sinusoidale (trecventme- 


(96 


tru). Se introduce semnalul de 
măsurat la borna AR, Se rotește 
butonul CV: pină cind în dituzor 
se aude un semnal cu piei tă în 
cit mai joasă (zero bătăi). In 
această poziţie se citeşte pe 
scara gradată a butonului CV. 
frecvența semnalului. Citirea va- 
lorii frecvenței se face cu buto- 
nul CV, la reperul zero 

— Reglarea ampliticatoarelor 
de radiotrecvenţă, mixere, atenu- 
atoare etc. (generator semnal) 
De la borna G se culege prin ca- 
blul coaxial semnal sinusoidal în 
domeniul 20 kHz — 30 MHz. Am- 
plitudinea semnalului se poate 
micşora sub valoarea de 300 mv 
din rezistorul reglabil P 
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La toate manipuiatoarele se 
impune  gradarea  potențiome- 
trelor de reglare a vitezei de 
transmitere. Deoarece etalona- 
rea se face prin metode con- 
cepute de amatori în funcţie de 
posibilităţile fiecăruia (de multe 
ori se renunţă la etalonare sau 
se  gradează liniar pentru a 
exista niște puncte de orien- 
tare), propun o metodă simplă 
de gradare, la indemina oricui şi 
cu precizie bună. 

Etalonarea se face după siste- 
mul de etalonare PARIS, ce 
constă în emiterea de grupe tor- 
mate din cele cinci litere ale cu- 
vintului PARIS Transcrisă in 
morse o grupă arată astfel: 


P A H ' Ss 


O grupă cuprinde 10 puncte, 4 
linii, 9 spaţii intre puncte şi linii 
sau punct punct, 4 spaţii între |i- 
tere şi vom mai considera și un 
spațiu intre grupe. Considerind 
ca unitate de măsură lungimea 
unui punct a cărui perioada o 
vom nota Tp şi frecvență Fp, 
conform normelor  internaţio- 
nale de telegratie. vom avea: 


— lungimea unui punct Tp 
— lungimea unei linii 3Tp 
— spaţiul dintre semne Tp 
— spațiul dintre litere 3Tp 
— spaţiul dintre grupe STp 


Avind în vederre cele arâtate 
mai sus, lungimea unei grupe a 


| 


ETALONAREA 
MANIPULATOARELOR 
AUTOMATE 


Ing. LIVIU ARCADIU BELLU, YO4 — 19036/vN 


cărei perioadă o vom nota cu Tg 
va fi: 

Tg = 10Tp + 4,3Tp + 9Tp + 
+ 4.3Tp + 5Tp = 48Tp (1) 

Transcrierea grafică a unei 
grupe este reprezentată în 
figura 1. 

n continuare vom transpune 
frecvența de grupe, respectiv de 
semne (o grupă are 5 semne), în 
frecvență de linii, respectiv de 
puncte. Astfel, mâsurind frec- 
vența de linii sau puncte, vom 
putea grada potenţiometrul di- 
rect în frecvență de semne. Se 
vor face urmatoarele notații: 

Fg — Frecvența de grupe 

Fs — Frecvența de semne 

FI — Frecvența de linii urmate 
de spații 


Relaţia 3 se obţine ştiind că o 
grupă are cinci semne şi relația 
4 se poate observa uşor din dia- 
gramele a și b ale figurii 2 

Din cele prezentate ma! sus 
s-a completat tabelul din figura 
3, stabilindu-se frecvența de linii 
şi puncte pe minut și pe se- 
cundă, in funcție de frecvenţa 
de semne şi grupe, frecvența de 
semne fiind aleasă între 10 şi 
350 semne/min 

Cu datele din tabel se poate 
trece la etalonarea propriu-zisă. 


Etalonarea pină la viteza de 
80—100 semne/min. se poate 
i tace prin numărarea liniilor in 


Fp' — Frecvența de puncte ur- ! 


mate de spații 

Intre ele există urmâtoarele 
relaţii: 
Fp 


Fp' = Aa 24 Fg (2) 
Fs = 5Fg (3) 
Fp =2Fe (4) 


Relaţia 2 se obține din relația 
1, ţinind cont câ: 
1 


Fo == (5) 


(6) 


perioada de 1 min. Din relaţiile 2. 
3 şi 4, se deduce că: 


Fă și 5:2F1 SF1 
24 12 (7) 
Relația 7 ne permite determi-" 
area frecvenței de semne în 
ncțe de frecvența de linii. 
Pentru viteze mai mari se poate 
utiliza un frecvențmetru pentru 
frecvențe mici, domeniul nece- 


sar de măsură fiind intre 0.4 Hz 
şi 14 Hz pentru linii şi 0.8 Hz şi 
28 Hz pentru puncte. Se mai pot 
utiliza surse de semnal sinusoi- 
dal în limitele de frecvenţă indi- 
cate mai sus, etalonarea făcin- 
du-se prin comparare audio. 


Fg Fs Fp Fp F1 Fp' F1 
3 ră grupe semne semipuncte puncte linii puncte lnu 
min nân. min min. min s s 
1 2 10 96 48 24 0.8 0.4 
2 î 20 192 96 48 1.6 0.8 
3 6 30 288 144 72 2,4 1,2 
4 8 40 384 192 96 3,2 1,6 
5 10 50 480 240 120 â 2 
6 12 60 576 288 144 4,8 2,4 
7 14 70 672 336 168 5,6 2.8 
8 16 80 768 384 192 6,4 3.2 
9 18 30 B64 432 216 7,2 3,6 
10 20 100 960 480 240 8 4 
11 24 120 1 152 576 288 9.6 4,8 
12 28 140 1 344 672 336 11,2 5,6 
13 32 160 1 536 768 384 12,8 6,4 
14 36 180 1 728 864 432 14,4 7,2 
15 40 200 1 920 960 480 16 8 
16 44 220 2 112 1 056 528 17.6 8,8 
17 48 240 2 304 1 152 576 19.2 3.6 
18 52 260 2 496 1 248 624 20.8 10,4 
19 56 280 2 688 1 344 672 22,4 , 11,2 
20 60 300 2 880 1 440 720 24 12 
21 64 320 3 072 1 536 768 25,6 12,8 
22 68 340 3 264 1 632 816 27,2 13,6 
23 70 350 3 360 1680 840 28 14 
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Un instrument foarte util ra- 
dioamatorilor este puntea de mă- 
surat elemente pasive. Cu acest 
instrument se pot identifica cu 
ușurință piesele nemarcate, se 
pot măsura cu mare exactitate 
sau se pot imperechea în funcție 
de necesităţile cerute de unele 
montaje. . 

Instrumentul se compune din 
trei etaje: generatorul de semnal, 
puntea de măsură; indicatoare 
de nul. 

Generatorul de semnal este un 
multivibrator compus din tranzis- 
toarele T1 și T2 cu două frec- 
lega de lucru comutabile din 

E 

1 000 Hz pentru măsurat rezis- 
toare şi condensatoare; 

15 500 Hz pentru măsurat bo- 
bine (inductanţe). . 


După generator urmează tran- 


zistorul pilot T3 de la care, din 
emitor și colector, se introduc în 
brațele punţii (potențiometrul de 
1 ki) două semnale dreptunghiu- 
lare egale și defazate la 180”. Ni- 
velul acestor semnale se co- 
mandă după nevoie, cu potenţio» 
metrul de 10 ki), mărind sau mic- 
şorind sensibilitatea punţii. De 
remarcat față de alte montaje câ 
cele două semnale defazate per- 
mit o poziţionare foarte exactă a 
punctului de nul la echilibrarea 
punţii. 

Puntea este formată dintr-un 
potenţiometru bobinat liniar cu o 


cursă cit mai mare, comutatoare 
(pot fi şi socluri de lâmpi K2 - 


K5) şi elementele pasive cu tole- 


ranțe minime (etalon) 


Etalonarea se face simplu pe . 


un cadran în jurul axului poten- 
țiometrului de 1 ki) pe domeniul 
de masură al rezistențelor — fo- 
losind rezistențe cu peliculă me- 
talică (toleranță mică). O dată 
etalonat pentru gamele de rezis- 
tență 0,01—0,1—1—10 şi 100 se 
poate folosi cu aceleași subdivi- 
ziuni și pentru condensatoare și 
bobine. 

Alimentarea montajului se 
poate face cu “un alimentator de 
9 V cu repartizarea separată pe 
etaje prin filtre suplimentare de 
tip RC, pentru eliminarea tenta- 
ției de pătrundere a semnalului 
în celelalte etaje prin rețeaua de 
alimentare. 

indicatorul de nul este format 
dintr-un amplificator cu impe- 
danță mare de intrare cu T4 şi 


puntea RCL 


Ci sAnp + Pa 15500Hz2 


comutare K1 c,susne mp = 
Li 
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1000 Ha 


E, Ar 
438 Rec 


PUNTE | 
DE MĂSURĂ 


ALEXANDRU NICA 


T5 şi un microampermetru de 
orice tip (ex. Maiak). Sensibilita- 
tea amplificatorului se regleaza 
din rezistența notată cu asterisc 
în jurul valorii de 150 ki 

Semnalul mai poate fi urmărit 
printr-o cască de 1 000 1! pusă in 
locul rezistenței de 1 ki! din co- 
lectorul lui T5. 

Toate tranzistoarele sint de 
acelaşi tip npn, fară indicaţii spe- 
ciale (BC170). 


CUM _ ATENUAM SAU 


ELIMINĂM 


INTERMODULAŢIA? 


Unul dintre cele mai supărătoare 
fenomene care apar la un receptor de 
trafic este intermodulația Efectul este 
cu atit mai pregnant în cazul utilizării 
filtrelor de bandă largă la intare, de 
oarece la etajul amplificator de radio- 
frecvență și al mixerului sosesc sem- 
nale cu amplitudini diferite. Într-o 
bandă de radigamatori sint semnale 
DX cu nivelul sub 1 „V şi semnale lo- 
cale care pot depăşi 10 mV. Acestea 
din urmă se combină intre ele, rezul- 
tind produse care se suprapun peste 
semnalele utile. Astfel! un post slab 
poate să dispară temporar, iar unul 
puternic se recepționează în mai 
multe locuri pe scală sau, și mai grav, 
acoperă o zonă întinsă unde nu se 
mai poate recepționa nimic. De aici și 
desele derute ale radioamatorilor, 
care dau vina pe vecini, acuzindu-i că 
emit în mai multe locuri datorită ar- 
monicilor. Or, acest lucru este uneori 
iposibil, câci armonicile sint cu mult 
în afara benzi de lucru şi deci ne pu- 
tem inşeia 

Pentru a putea atenua suficient 
acest fenomen, etajele de intrare tre- 
buie să lucreze liniar, atit la semnale 


„mici (sub 1 +V), ct şi la semnale mari 


imilivolți sau zeci de milivolți). Deci 
reci necesară o dinamică de 80—100 


ing. A. NICOLAE, YO3DKM 


În general. pentru a nu incârca pri- 
mul mixer, se folosește metoda cla- 
sică de RAA pe amplificatorul de ra- 
diotrecvență. Acesta poate fi de două 
feluri. În primul caz se comandă am- 
plificarea de RF in tuncţie de nivelul 
semnalului utii, iar in al doilea în 
funcţie de nivelul general al semnale 
lor din toată banda. În ambele cazuri 
reglajul se efectuează, în general, 
prin blocarea parțială a unui tranzis- 
tor. Acest lucru vine in contradicție 
cu cerințele funcționării în regim de 
semnal mare. Atenuarea intermodula- 
ției se produce numai în etajul de mi- 
xare, dar se accentuează în amplitica- 
torul de radiofrecvenţă, efectul global 
putind duce la fenomene şi mai ne 
ră decit dacă ar lipsi controlul 
RA 


Asttel s-au stabilit următoarele: 

— amplificatorul de RF are un re- 
gim static stabil, indiferent de mări- 
mea semnalului, şi lucrează liniar atit 
la semnal mic, cit şi la semnal mare, 

— reglajul automat al amplificarii 
(RAA) se transformă în reglaj auto- 
mat de nivel (RAN), etectuat prin in- 
termediul unui atenuator comandat în 
tensiune sau curent 


Pe această linie se înscrie şi exem- 
plul prezentat in continuare După 
cum se observă, în figura alăturată 
sint prezentate etajele de intrare ale 
unui receptor, Filtrul trece-bandă 
(FTB) poate avea o caracteristică ast- 
fel incit să acopere parțial sau total o 
bandă de radioamatori. Deci nu sint 
necesare condensatoare variabile. La 
leșirea acestuia este cuplat un atenu- 

or comandat in curent și realizat cu 

iode PIN. Abia după atenuator ur- 
mează etajul amplificator de radio- 
frecvență Acesta are o configuraţie 
surprinzătoare la prima vedere, dar 
perfect justificată. Acesta are rolul de 
adaptare a impedanțelor și de com- 
pensare a pierderilor introduse de fil- 
tru, atenuator şi mixer. Pentru a avea 
dinamica corespunzătoare lucrului cu 
semnale diferite, s-a adoptat un etaj 
in contratimp lucrind în clasă AB O 
liniaritate excelentă se obține și prin 
introducerea unei reacţii negative pu- 
ternice. Etajul amplifică semnale cu 
frecvența cuprinsă in domeniul 0,1 — 
30 MHz. Adaptarea cu etajul urmâtor 
se realizează printr-un transformator 
de simetrizare Tr. 3 Pentru a aveac 
protecție bună la intermodulaţie, mi- 
xerul se realizează cu diode de comu- 


RS _lkA 


tație avind caracteristici cit mai 
aproape de identitate 
MIX 
D5,.. D8=1N 4148 
9MHz 
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În actualul trafic e 
radioamatori este mult 
folosit sistemul tehnic 
ca plecind de la un 
transceiver mono- 
banda să putem lucra 
în benzi superioare uti- 
lizind un transverter. 

Cel mai des este 
aplicată soluția acope- 
ririi benzilor de 2 m 
sau 70 cm avind ca 
bază de obţinere a 
semnalelor SSB (in 
special) a unui trans- 
ceiver in banda de 10 
m, transferarea semna- 
lului fâcindu-se numai 
datorită unui oscilator 
de mare stabilitate. 

Schema transverte- 
rului prezentată alătu- 
rat utilizează ca bandă 
de bază 28 MHz, care 
asigură o bună rejecție 
a semnalului imagine 
și acoperă destul de 
bine ecartul 144—146 
MHz. 

O  diticultate este 
aceea câ din transcai- 
ver nu trebuie extrași 
decit cițiva miliwaţi 
pentru intrarea în 
transverter. Dacă nu 
avem posibilitatea să 
obținem această ten- 
siune fără a scoate 
etajul final din func- 
țiune, atunci trebuie să 
aplicâm etajului final o 
sarcină pur rezistivă, 
după cara să culegem 
semnalul dorit. În 
schemă, la un aseme- 
nea caz R=501 repre 
Zintă sarcina transcei- 
verului, iar R, trebuie 
să reprezinte impe- 
danța de intrare a mi- 
xetului, care este tot 
de 50!) Cum pentru in- 


trarea în mixer este nevoie deo 
putere de 0,5—1 mW, aceasta în- 
seamnă că în punctul A tensiu- 
nea RF este de 0,15—0,25 V. Ur- 
mează deci ca funcţie de puterea 
etajului final să determinăm va- 
loarea rezistorului R,. Să presu- 
punem că puterea etajului final 
este de 5 + deci la bornele re- 
zistorului va apârea o ten- 
siune de !; V; făcind calculele 
pentru condiţiile arâtate, rezultă 
=:3 ks). 

Interesant că pentru aceleași 
necesități, dacă puterea emițăto- 
rului este de 100 W, rezistorul A, 
trebuie să fie de 15—20 Kkih. 

Din punctul A semnalul intra 
în mixerul cu dioda la care so- 
seşte și semnal de la oscilatorul 
local, 116 MHz. Acest semnal se 
obține de la un cuarț de 38,666 
MHz sau '58 MHz. 

La ieșirea oscilatorului circui- 
tele L,, și L,. se acordă exact pe 
116 MHz. Puterea debitată de os- 
cilatorul local nu trebuie să de- 
păşească 1 mW. Mixerul echili- 
brat este de tip simetric și con- 
ține patru diode (de preferință 
Schottky) 

Utilizind diode Schottky și bo- 
bine pe toruri de ferită, se obține 
un mixer cu performanțe ridi- 
cate. Transtormatoarele T, şi T> 
sint identice şi folosesc toruri ce 
lucrează la frecvențe inalte. Se 
vor bobina simultan trei fire de 
CuEm 0,3 în 12 spire. 

În final se va repera cu ohm- 
metrul fiecare infâșurare, două 
din ele inseriindu-le și formind 
secundarul, iar a treia, care ră- 
mine liberă, constituie primarul. 

Cuplaju! foarte strins intre în- 
faşurări asigură obtinerea unei 


benzi de trecere largă. Filtrul LuLa 
are rol de a elimina produsele de 
modulație nedorite. Aceste bo- 
bine au cite patru spire CuEm 1 
mm, bobinate pe un diametru de 
6 mm, lungimea bobinei fiind de 
12 mm, iar priza la 0,5 spire. 

Între bobine se fixează un 
ecran, cuplajul între ele făcin- 
du-se capacitiv cu două fire tor- 
sadate. Ansamblul modulator-fil- 
tru produce o atenuare a semna- 
lului de ordinul a 8 dB; de aceea 
primul etaj (2N3536) lucrează in 
clasa A și debitează numai 4 mW 
pentru etajul cu 2N4427 ce lu- 
crează tot în clasa A, dar care 
eliberează o putere de 50 mw; 
acest etaj este stabilizat graţie 
circuitului colector-bază. 

Bobina L; are cinci spire 
CuEm 1 mm, diametrul spirei 6 
mm, lungimea bobinei 10 mm, 
priză la 0,5 spire 

Bobina L, are șase spire din 
sirmă de Cu cu diametrul de 1 


SSB 
44 - 146 MH: 


mm, diametrul spirei 6 mm, lun- 
gimea bobinei 12 mm, priză la 
spira 1. Şocurile Ch1 şi Ch3 au 
cite 25 de spire din CuEm 05. 
bobinate, cu diametrul de 4 mm. 
Şocul Ch2 are 95 spire din 
CuEm 0,5, cu diametrul 6 mm, 
lungimea 9 mm, 

Adaptarea cu etajul următor se 
efectuează cu un condensator 
ajustabil de 50 pF. 

Bobina L, din etajul cu tranzis- 
torul 2N5913 (2N3866) are 10 
spire din sirmă 20.5, diametrul 
bobinei 10 mm. iar lungimea 12 
mm. 

L, este o linie plată, lungă de 
32 mm și lată de 5 mm. Şocul 
Ch5 are opt spire CuEm 0,5, cu 
diametrul 9 mm şi lungimea 8 
mm. Ch6 este construit la fel cu 
Chs$, dar are 10 spire. Polariza- 
rea bazei tranzistorului este sta- 
bilită cu o rezistenţă variabilă și 
o diodă pentru stabilitate ter- 
mică. Acest etaj este construit cu 
tranzistorul B12-12 (2N3375). 
Bobina L, are trei spire 21,2, cu 
diametrul 6 mm și 16 mm lun- 
gime, iar La are 25 de spire 20,2 
pe un tor de ferită. Ch7 are şapte 
spire CuEm 20,5, cu diametrul 6 
mm și lungimea 8 mm. Acest etaj 
poate livra cițiva waţi pe o sar- 
cină de 501. 

Cei care posedă un tranzistor 
PT6727 pot construi un etaj care 
să debiteze 38 W, la care Lg =L; 
Ch8 = Ch5; Ch9=Cn6,L,„,=L, 
(dar sirma este 290,8), Lu = L;. 

Redresorul de alimentare tre- 
buie să poată debita 26 V/5 A 


Bibliografie 
Le Haut-Parleur 1495 
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Pentru cei ce utilizează la re- 
cepția în UUS receptoare ce au 
la intrare componente cu zgomot 
propriu mai mare de 4 dB, reco- 
mand realizarea preamplificato- 
rului din figură. 

Montajul cuprinde un singur 
tranzistor FET de fabricaţie 
I.P.R.S.-Bâneasa, cu canal N, în 
montaj cu grila la masă, de tip 


sint îndepărtate și scade cu 
apropierea spirelor și scăderea 
capacității. În timpul acestor re- 
glaje „Ja rece“ se va cupla an- 
tena la „intrare“ și cablul de le- 
gătură cu receptorul pornit la 
„jeșire”. Se ajustează întii L,C2, 
după care LzC,, apoi se reveri- 
fică din nou L,C2. La sfirşitul 
acestor reglaje este bine ca se- 


capăt). Zgomotul propriu al 
montajului este minim la un cu- 
rent prin tranzistor de 2-6 mA. 
ce se reglează din potențiome- 
trul P de 1 ki!). La o execuţie în- 
grijită montajul îmbunătăţeşte 
substanţial raportul semnal/zgo- 
mot la recepție și asigură o am- 
plificare de cca 12-18 dB. Ra- 
portul semnal/zgomot optim se 


PREAMPLIFICATOR 
PENTRU UUS 


BF256. Amplificatorul conţine 
atit la intrare, cit şi la ieșire cir- 
cuite acordate pe frecvența de 
lucru, respectiv L,Ca și LaC;, 
care sint separate intre ele prin 
ecranare cu o bucăţică de tabla 
de cupru sau alamă de 0,2-0,5 
mm. Montajul se realizează în 
„aer“ într-o cutie de tablă com- 
partimentată (ecranul). Cutia 
poate fi confecţionată din tablă 
recuperată de la o cutie de con- 
serve. Tranzistorul va fi fixat de 
peretele despărțitor (ecran) prin 
lipirea grilei de aceasta. Prin 
ecran se practică o gaură de 23 
mm pentru a trece piciorul 
„drena” al tranzistorului FET. 
Pe cutie se mai practică două 
gauri pentru condensatoarele de 
trecere C. şi Cs, care sint de 
1nF, şi doua gâuri pentru intra- 
rea și ieşirea cablu sau mulă de 
75 41. Pe capacul cutiei se prac- 
tică două găuri de 94 mm pentru 
a avea acces la cele două con- 
densatoare semiregiabile cu o 
şurubelniţă din material dielec- 
tric. Bobinele L, și L se reali- 
zează din sirmă de cupru de 21 
1,5 mm, preferabil argintată 
Pentru 144 MHz L, are cinci 
spire pe 28 mm şi o lungime de 
12 mm. Priza este la spira a doua 
față de masă (condensatorul de 
trecere). L; are patru spire pe 28 
și o lungime de 10 mm 
inainte de cuplarea bateriei, 
circuitele acordate se vor ajusta 
pentru frecvența dorită cu un 
grip-metru. Frecvența de rezo- 
nanță se obține prin reglarea 
condensatoarelor semireglabile 
Ca şi Cu, respectiv apropierea-in- 
depărtarea spirelor bobinelor L, 
şi Laz. De reținut că frecvenţa de 
rezonanţă creşte cind condensa- 
torul este la minimum şi spirele 
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mireglabilele C, și C, să fie in- 
chise 1/2 din capacitatea lor. La 
fel și C, — cuplajul cu recepto- 
rul. 

Reglajul la „cald“ cu bateriile 
cuplate se realizează cu capacul 
pus și ajustarea fină a lui C> şi C, 
se face cu o şurubelniţă din ma- 
terial izolant (de exemplu o bu- 
cată de sticlotextolit pilit la un 


Dr. ing. |. LINGVAY, YO5SAVN, 
maestru al sportului 


realizează prin ajustarea lui C, 

Montajul poate îi realizat şi 
pentru recepție semnale TV la 
mare distanţă. În âcest caz L,C; 
şi LaC, se vor modifica cores- 
punzâtor canalului urmărit la re- 
cepție (frecvența purtătoarei de 
imagine). 

Rezistenţele R, şi P vor fi mon- 
tate in afara cutiei ecranate. 
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BI _ ELI 


MANIPULATOR 
SEMIAUTOMAT 


OVIDIU CUCU, YO8DGW 


Montajul descris conține” ur- 
mâtoarele blocuri componente: 

“ un generator de tact (porțile 
] 1.3), un numărător sincron for- 
mat din două circuite bascu- 

lante  bistabile de tip JK 

A (CDB473), un circuit basculant 
3 bistabil de tip RS (porţile 4 şi 5), 
AP generatorul de ton (porţile 7...9), 
E, circuitul de menţinere a tactului 
(poarta 10 — 1/2 CDB420) și cir- 

cuitul de comandă a releului 


3 telegrafice sint 
b. generate după funcția X = 
= G;*G,= Q, +Q; la ieşirea por- 

ţii 6 (1/2 CDB420). 


FUNCȚIONARE 


1) Cheia de manipulare in po- 
ziția P. leşirea Q, a bistabilului 
RS este „0“, iar bistabilul al doi- 
lea este resetat. Deci Q, = 0, re- 
zultind x = Q, (puncte). 

2) Cheia de manipulare în po- 
ziţia L. În această situaţie Q, = 1 
şi deci și A, = 1, bistabilul al doi- 
lea nu mai este resetat, obţinin- 
du-se x = Q, + Q> (linii). 

Bistabilul RS este necesar de- 
oarece. dacă am lega pur şi sim- 


plu contactul P la Î,, s-ar întim- 
pla următorul fenomen: la des- 


facerea contactului P. R> ar de- 
veni „1, la terminarea punctului 
al doilea basculează, iar la stabi- 
lirea contactului L s-ar porni din 
starea Q, = 0. Q, = 1, primul 
semnal rezultat fiind tot un 
punct. 

Tactul este menţinut atit timp 
cit la ieşirea porții 10 există „1, 
deci cind măcar una din intrările 


acesteia se află în starea „0". In 


momentul cind toate intrările 
devin „1“ (cheia de manipulare 
neapâsată și s-a terminat linia, 
respectiv punctul), se formeaza 
în „1* ieşirea porții 3, iar tactul se 
oprește. 

Porțile 1.5 şi 7..9 sint for- 
mate din două circuite CDB400. 

Alimentarea tranzistorului Ț, 
se alege în funcţie de tipul releu- 
lui 


MEMORATOR 


- 


CMOS. Domeniul “de aplicații 
cuprinde comparatoare de |i- 
mită, convertoare AD simple 


Circuitele integrate  8M339, 
8M2301, AM3302 conţin patru 
vomparatoare de precizie inde- 
pendente și un etaj comun de generatoare de impulsuri, cir- 
alimentare. Acestea sint astiel  cuit de intirziere, multivibra- 
proiectate incit asigură compa- toare, oscilatoare controlate în 
tibilitatea cu circuitele TTL şi tensiune. 
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Schema de principiu a ma- 
nipulatorului din figura 1 cu- 
prinde: 

1. generatorul de tact (1C110, 
20110, 3C110). 

2 manipulatorul automat pro- 
priu-zis (2CI8, 1C19, 2C19, C111, 
T1, T2). 

3. generatorul de ton monitor 
(1CI8, 4C110, 5C110, 60110). 

4. unitatea de memorie (CI1, 
CI2). 

5. decodificatorul binar-zeci- 
mal (C!7, împreună cu LED, ..., 
LED, pentru indicarea zonei de 
memorie care este activă la un 
moment dat). 

6. blocul logic de baleiere și 
selectare a zonelor de memorie 

CI3, Cl4, CI5, CI6, 3CIB, 4CIB8, 

19, 4CI9, SCI9, 6CI9, K2, K3, 
K4, M). . 

7. sursa de alimentare cu ten- 
siune stabilizată de 5 V. 

Cheia (lamela) de manipulare 
este conectată la manipulatorul 
“- automat propriu-zis prin interme- 
diul comutatorului K1 cu două 

iți: „DREAPTA” și „STINGA“, 

n funcţie de mina dreaptă sau 
Sngă cu care se dorește să se 
manipuleze. 

Cu comutatorul K6 se alege 
gama de viteze a generatorului 
de tact („RAPID” sau „LENT”), 
iar cu potenţiometrul P1 se sta- 
bilește viteza de manipulare în 
cadrul fiecărei game. Gama „RA- 
PID” se folosește pentru legături 
prin reflexie pe urme de meteo- 
riți, cind pentru manipulare se 
folosește tranzistorul T2 ca re- 
leu. Manipularea la viteze mari 
nu poate fi urmărită de releul 
electromagnetic. 

Comutatorul K5 în poziţia „ÎN- 
DARRARE. (W) pna co circui- 

e memorie nregistreze 
semnalele MORSE, iar în poziţia 
„REDARE" (R) comandă redarea 
semnalelor inregistrate. 

Capacitatea totală a unităţii de 
memorie este de 2 048 biţi (cite 
1 024 biţi fiecare circuit), ceea 
ce inseamnă că se pot memora 
42 cuvinte PARIS în codul 
MORSE. 

n funcţie de poziţiile comuta- 
toarelor K2, K3 și K4, memoria 
poate fi compartimentată astfel: 

1. 0 zonă de 2 048 biţi: K2, K3, 
K4 în poziţia „S” (serie); 

2. două zone a cite 1024 biţi 
fiecare: 

K2 în poziția „|” (independent) 

K3 în poziţia „S* 

K4 in. poziţia „S" 

3. patru zone a cite 512 biţi fie- 
care: 
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K2 în poziția „|“ 
K3 în poziţia „|“ 
K4 în poziţia „S" 
4. opt zone a cite 256 biţi fie- 


care; 

K2, K3, K4 în poziţia „|. 

Să presupunem că vrem să in- 
troducem in memorie două texte 
diferite, fiecare ocupind cite 
1024 biţi. Apăsind repetat pe 
butonul „M“, care comandă Pe 
3C19, 4C19, C6 și R10, acesta din 
urmă basculează pe 1CI6 dintr-o 
stare în alta. Să presupunem că 
1CI6 rămine cu ieșirea „Q" in 
starea „SUS și cu ieșirea „Q'” în 
starea „JOS"”, ceea ce inseamnă 
că este validat Cl1. Apâsâm bu- 
tonul „BO” (baleiaj de la zero și 
cu oprire la sfirșitul zonei de me- 
morie). Intrările Ro,, Ro, ale 
circuitelor CI3 și Cl4 trec din 
starea „JOS“ în starea „SUS" și 
aduc în starea „JOS“ ieșirile A, 
B, C, D (aduc numărâtoarele la 
„ZERO”). leşirea inversorului 
6C19 trece in starea „JOS” și co- 
mandă ieșirea porții 3CI8 în sta- 
rea „SUS“. Poarta 3CI8, la rindul 
ei, comandă inversorul S5CI9 cu 
ieșirea în starea „JOS", care co- 
mandă, de asemenea, prin intra- 
rea „“ bistabilul 2CI6 cu ieșirea 
„Q” în starea „JOS" (îl aduce la 
„ZERO'”) şi se aprinde LED, 
care indică accesul la memorie 
mega memoriei incepe, de 
apt, numai după ce s-a lăsat bu- 
tonul „B0'”). De asemenea, sint 
aduse la „ZERO” bistabilele 1C15 
și 2CI5. 

leșirea „Q'” a bistabilului 2C16 
fiind în starea „SUS“ deschide 
poarta 4CIB și lasă să treacă im- 
pulsurile de tact spre numărăto- 
rul format acum din CI3, Cia, 
1C15 şi 2CI5 (numâărâtor de 10 
biți, care atacă cele 10 intrări de 
adrese ale Cl1 și Cl2). 

Numărătorul începe să numere 
din momentul în care am lăsat 
butonul „BC“ și începe baleierea 
biţilor din zona de memorie 
aleasă. Pe parcursul baleierii, 
dacă transmitem un text, semna- 
lele acestuia vor aju de la ie- 
şirea porţii 2CI8 la intrarea de 
date „D,.” a abeanea a me- 
morie Cl1. intrarea CE (CHIP 
ENABLE) a circuitului CI1 fiind 
în starea „JOS"”, inseamnă că va 
lucra acesta, iar intrarea „R/MW" 
(READ/MRITE INPUT) a aces- 
tuia fiind în starea „JOS” (K5 in 
poziția „ÎNCĂRCARE"“), în- 
seamnă că textul va fi memorat 
de circuitul CI1. 

În momentul în care bitul cel 
mai semnificativ al numărătorului 


(in cazul acesta ieșirea „Q"” a 
bistabilului 2C15) trece din starea 
„SUS” în starea „JOS”, ceea ce 
înseamnă că s-au terminat de 
baleiat cei 1 024 biți programați 
din memorie, ca urmare apare 
un impuls cu frontul posterior 
intrarea de tact „T” a bistabilului 
2CI6 care basculează, iar ieșirea 
„Q'” a acestuia trece in starea 
„JOS", oprind impulsurile de tact 
și nelăsindu-le să treacă prin 
poarta 4CI8 la numărător. Drept 
consecință se oprește baleierea 
biților din memorie şi aceasta 
din urmă nu mai înregistrează 
(se stinge LED1). 

Se trece comutatorul K5 pe 
poziţia „REDARE"”, se apasă din 
nou butonul „B0"” și se ascultă în 
cască textul înregistrat. Informa- 
ţia stocată în circuitul Cl1 este 
obținută la ieșirea „Dour' a 
acestuia și ajunge prin dioda D?7 
şi rezistorul R5 in baza tranzisto- 
rului de manipulare T1, care co- 
mandă releul de manipulare și, 
prin intermediul inversorului 
6C110, comandă monitorul şi 
tranzistorul de manipulare T2, 
care se utilizează la viteze mari 
de manipulare. 

Dacă se apasă butonul cu me- 
morie mecanică „BC“ (baleiaj 
continuu), atunci textul va fi re- 
petat de mai multe ori pină cind 
se apasă din nou pe butonul 
„BC” pentru revenirea acestuia. 
Şi în acest caz redarea va fi 
oprită numai după terminarea 
textului. 

Pentru incârcarea celeilalte 
zone de memorie se apasă o 
dată butonul „M”. Bistabilul 1CI6 
basculează şi ieșirea „Q“ a aces- 
tuia trece în starea „JOS", se 
stinge automat LED, și se 
aprinde LED,, se validează CI2 
prin trecerea intrării a aces- 
tuia în starea „JOS”. Se repetă 
operaţiile de la inregistrarea pri- 
mului text. 

Funcționarea circuitului Cl1 
este indicată de aprinderea suc- 
cesivă a LED-urilor LED, LED, 
LED. şi LED, iar funcționarea 
circuitului CI2 este indicată de 
aprinderea succesivă a LED-uri- 
lor LED, LED, LED, şi LED, 

Dacă se dorește reluarea de la 
inceput a unuia din texte, se 
apasă pe butonul „80“. În acest 
fel, se poate relua de mai multe 
ori prima parte a textului. 

Manipulatorul automat pro- 
priu-zis funcționează astfel: co- 
mutatorul K1 fiind în poziția 
„DREAPTA"” (se manipulează cu 
mina dreaptă), dacă, prin inter- 
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mediul cheii de manipulare, se 
pune la „masă“ intrarea inverso- 
rului 1CI9, ieșirea acestuia co- 
mandă în starea „SUS“ intrarea 

R" a circuitului bistabil 1C111. 
Ca urmare circuitul 1C111 va 
bascula în ritmul semnalelor de 
tact care intră pe intrarea de tact 
„T” a acestuia și la ieşirea „Q'" 
se obţin puncte în codul 
MORSE. 

Dacă, prin intermediul cheii de 
manipulare, se pune la „masă“ 
intrarea inversorului 2CI19, auto- 
mat se pune la „masă“ și intrarea 
inversorului 1CI9 prin interme- 
diul diodei D1. Ca urmare bista- 
bilul 1C111 va bascula în ritmul 
semnalelor de tact, iar bistabilul 
20111 va bascula în ritmul sem- 
nalelor obținute de la ieşirea „Q" 
a bistabilului -1C111 (care au 
frecvența egală cu jumătatea 
frecvenței semnalelor obținute 
de la generatorul de tact). Fie- 
care bistabil fiind un divizor cu 


doi, la ieşirea porţii 2CI8 se vor 
obţine în acest caz linii în codul 
MORSE cu durata egală cu de 
trei ori durata unui punct şi du- 
rata pauzei egală cu durata unui 
punct. 

Dioda D2 contribuie la forma- 


| rea lungimii coracte a punctelor, 


prin intermediul acesteia fiind 
pusă la „masă“ intrarea inverso- 
rului 1C19 de câtre ieșirea „Q'"'a 
bistabilului 1C111 pină la sosirea 
următorului impuls de tact. 
Diodele D3 și D4 contribuie la 
formarea lungimii corecte a linii- 


| lor, prin intermediul diodei D3 fi- 


ind pusă la „masă“ intrarea in- 
versorului 1CI19 de câtre ieşirea 
„Q” a bistabilului 2C111, atit 
timp cit aceasta din urmă se află 
in starea „JOS*, prin intermediul 
diodei D4 fiind pusă la „masâ“ 
intrarea inversorului 2CI9 de că- 
tre aceeaşi ieşire „Q'" a bistabi- 
lului 2C111. 

In acest fel, chiar dacă atin- 


o 
o 
1 

. 
Li 
a 
Ei 
» 
: 
[i 
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gem foarte scurt lamela de mani- 
pulare pe poziţia puncte sau linii 
manipulatorul va transmite un 
punct sau o linie de lungime co- 
rectă 

Sursa de alimentare cu tensiu- 
nea stabilizată de 5 V nu nece- 
sită pr+a multe comentarii: pe 
dioda D9 se obţine tensiunea de 
referință de 56 V sar in emitorull 
tranzistorului T3 (montat pe radia- 
tor)se obţine tensiunea U-5,6 
Us -5 V. Rezistorul R19 impre- 
ună cu tranzistorul T4 realizeaza 
protecţia la supracurent a sursei 
In realitate. la ieșirea sursei se 
obţine o tensiune mai mică de 
5 V cu câderea de tensiune pe 
rezistorul R19. 

Cine dorește să se familiari- 
zeze cu funcţionarea manipula- 
torului este rugat sâ consulte 
oile de catalog ale componente- 
lor active folosite. 

Condensatoarele C3 și C4 se 
vor monta cit mai aproape de 


YO5BTZ 92 o 


Placa P1.Fața plantată:Scarati 
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contactele cheii de manipulare 
deoarece, prin punerea cheii la 
masă, apar virfuri mari de curent. 
care, dacă traseul lor este lung. 
deranjează funcţionarea aparatu- 
lui 

Toate componentele utilizate 
se fabrică la noi în țară. 

Prezentul manipulator a fost 
realizat practic în primâvara anu- 


lui 1982 şi de atunci a fost supus 
unor teste dure de trafic la car” 
a rezistat cu condiţia unei bun 
ecranări și decuplări. 

Pentru a veni în ajutorul cel 
care vor să-şi construiască m 
nipulatorul descris mai sus, sint 
prezentate plăcile de circuit in 
primat la scara 1:1. 


PlacaP2 , FATA PLACATĂ. Scara1:1 
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(URMARE DIN PAG. 189) 


0.8 
S$ = 1* 1019 1 +10 19 
0.008 

100 - 21|Is0) 

e in scara logaritmica DIN sensibi- 
tatea este data de relația 

s 10 19 |DINy 
cr 
nostru da 


LI 
=) 10 | i 
9 0.008 


si exemplul valoarea 


10 Ig 125 


20.97 = 21 |DINI 


Coeficientul de transmisie + al ma- 
terialului fotosensibil prelucrat re- 
prezinta tracția din lumina incidenta 
care este transmisa prin materialul 
respectiv Este tot o marime adimen- 
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sionaia 

in tabelul 2 sint date citeva exem- 
ple pentru r si D 

Expunerea luminoasa H care inter- 
vine in graficul discutat anterior este 
o marime proporționala cu ilumina- 
rea E si durata iluminarii t. Unitatea 
de masura este lux secunda 


H - Etixs] 


luminarea E este fluxul luminos 
primit de [e] unitate de  su- 
pratața 
Li] 
E za 
A 
luminarea se masoara in lux, iar 
fiuxul luminos in lumen 
1 Im 
1 Îx pi 
1m2 
De exemplu. iluminarea. obiectelor 
de pe sol intr-o zi insorita de vara la 


amiaza este de circa 100000 Ix. im 
intr-o noapte cu Luna plina de ord: 
nul a 0.1 Ix 

Fluxul luminos 4 se delineste ca 


produsul dintre intensitatea lum.- 
noasa a unei surse de lumina si un- 
ghiul solid 1! in care emite sursa 


[i a Mii 


Unitatea de masura pentru flux lu- 
minos (lumenul) corespunde unei in- 
tensitaț: luminoase de 1 candela in- 
tr-un unghi solid de 1 steradian 


1lm 1cd+1sr 


In sfirşit. intensitatea luminoasa | 
este o marime absoluta şi unitatea sa 
de masura (candela) se delineste ca 
intensitatea luminoasa a unei supra 
fețe de 1/600 000 m* a unui corp nu 
gru aflat la temperatura de solidi! 
care a platinei şi la presiunea si» 


101 325 N/m? 
1585 


Ing. OVIDIU Cucu, 
YOBDGW 


Echiparea transcerverului 
cu un circuit care să trans- 
mită automat litera K inaintea 
trecerii pe receptia este deo- 
sebit de utilă, mai ales in ca- 


Schema din figura 1 are la 
bază două circuite int 
MMC4017 (numarător 
dic cu zece ieşiri dec şi 
MMC40893 (patru porți SI-NU 
trigger Schmitt). Porţile P2 şi 
P3 formează două oscila- 
toare. Prin schimbarea rezis- 
toarelor insemnate în schema 
cu „*” se modifică viteza, res- 
pectiv tonul semnalului 

Funcționarea este sugerată 
de diagrama de timp din fi- 
gura 2. Cind comutatorul K1 
este inchis (poziția TX), cir- 
cuitul MMCA4017 este resetat 

i ieșirile porților P2 şi P4 sint 
dora in „1 logic. leșirea 3a 
lui MMC4017 este „0, astfel 
incit tranzistorul este deschis 
şi deci raleul este ancianșal. 
La trecerea pe receplic se 
deschide K1, in telul acesta 
validindu-se PA4 și pornin- 
du-se generatorul de tact 
construit cu P2 ieșirile 1.9 
țrec pe rind în „1 logic. tin 
circul! SAU cu diode for- 
mează litera K. Tranzistorul 
se: biochează in momentul 
cind ieşirea 9 devine „| lo- 


trecind transceiverul pe 


Pe taotie În acelaşi timp, se 
invalidează intrarea CLK, cir- 
cuitul răminind în această 
stare pină la inchiderea co- 
mutatorului K1 

Raleul are tensiunea de 
ancianşare de 12 V În cazul 


folosirii unui releu de 24V se 


va alimenta emitorul tranzis- 
torului la +24 V, separaț de 
restul montajului 


TI 
LI 


[Ves 


K1 ÎNCHIS 


4d = eset 


EMISIE 
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Utilizarea in radioreceotoare a une: 
frecvențe de 455 kHz constituie un 
avantaj in cazul recepției in benzile 
de frecvențe relativ mici (pina în 7? 
MHz). Acest avantaj constă in faptul 
că se realizează un compromis satis- 
facător jntre sensibilitatea și selectivi- 
tatea aparatului. 

În benzile de frecvențe mai ridicate 
valoarea de 455 kHz este insuficienta 
intrucit nu se poate realiza eliminarea 
frecvenței imagine. 

Alegerea unei frecvențe interme- 
diare superioare constituie intr-ade- 
văr o soluţie, care insă implică adău- 
garea cel puţin a unui etaj amplifica- 
tor de F.l. şi totodată realinierea com- 
er a radioreceptorului pe toate ga- 
mele. 

Mult mai simplă este soluţia in care 
receptorul râmine nemodificat, fiind, 
în schimb, prevăzut cu un etaj supli- 
mentar de schimbare a frecvenței, nu- 
mit convertor. Rolul principal al aces- 
tui etaj este de a suprima frecvența 
imagine. 

Frecvența semnalului produs de 
convertor depinde de radioreceptorul 


„folosit şi poate lua valori între 1,5 


MHz şi 7 MHz sau chiar mai mult. 

Să considerăm că ne-am ales o 
frecvență intermediară de 1 600 kHz 
Schimbarea de frecvenţă constă în a 
face să interfereze semnalul stației re- 
cepționate cu cel al unui oscilator lo- 
cal astfel incit diferența lrecvențelor 
celor două semnale să fie 1 600 kHz. 

Există două tipuri de circuite pen- 
tru convertoare. La primul tip frec- 
vența intermediară este fixă, in timp 
ce frecvenţa oscilatorului local și cea 
a semnalului sint variabile. La al doi- 
lea tip. asupra căruia ne vom fixa 
atenția în cele ce urmează, frecvența 
oscilatorului local este fixă, în timp ce 
frecvența intermediară și cea a sem- 
nalului sint variabile. in acest din 
urmă caz vom avea avantajul, pe deo 
parte. de a folosi un oscilator local cu 
cristal (deci cu o stabilitate ridicată) 
şi, pe de alță parte, posibilitatea de a 
întrebuința cristalele pentru care fun- 
damentala nu se găseşte in benzile 
de amatori. 

Astfel, în cazul unui cristal de 5 
MHz, pentru care folosim armonica a 
patra, frecvența intermediară cores- 
punzâtoare benzii de 21 MHz va lua 
valori între: 

i 1.990 kHz — 20 000 kHz = 1 000 

z. 

NE ba kHz — 20 000 kHz = 2 000 

z 

În acest caz va trebui să variem 
frecvența radioreceptorului intre 1 
MHz şi 2 MHz pentru a acoperi banda 
menționată. 

Această problemă poate îi pusă și 
în alt mod. Să presupunem că radio- 
receptorul folosit este foarte sensibil 
pentru frecvențele situate în jurul va- 
lorii de 3,5 MHz. În acest caz, dacă 
notăm cu x frecvența semnalului pro- 
dus de oscilatorul local, vom putea 
scrie: 

21 000 kHz + x = 3500 kHz. 

Rezultă x = 17 500 kHz, iar frec- 
venţa cristalului va fi: 

17 500 kHz/4 = 4375 kHz 
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Se observă că sint posibile o mul- 
țime de variante. 

in cazul unui convertor de primul 
tip, cu frecvenţa intermediară lixă, de 
exemplu 1,6 MHz, pentru a acoperi 
banda de 21 MHz este necesar un os- 
cilator local a cărui frecvenţă să ia 
valori între 19.4 MHz şi 20,4 MHz 

Evident, un astfel de oscilator local 
poate fi construit. dar aceasta presu- 
pune luarea unor măsuri speciale 
pentru ca frecvența semnalului pro- 
dus să fie constantă in amplitudine şi 
stabilă în timp. Prezentăm in continu- 
are un convertor, pentru banda de 28 
MHz, la care frecvența semnalului 
produs de oscilatorul local este fixă. 
Schema electrică a acestui aparat 
este arâtata in figură 1. Se observă că 
montajul este format din trei etaje: un 
amplificator de |.F.. un etaj de ames- 
tec şi oscilatorul local. Primele două 
etaje sint echipate cu tranzistoare cu 
efect de cimp ale câror calități sint 
unanim recunoscute: rezistenţă de in- 
trare foarte mare, zgomot de fond re- 
dus, amplificare mare şa. 

Condensatoarele variabile CV, și 
CV, au o capacitate maximă de apro- 
ximativ 80 pF şi permit variaţia conti- 
nuă a frecvenței de rezonanţă pentru 
cele două circuite oscilante din care 
fac parte. 

Bobinele L, şi L, se realizează pe o 
carcasă cu diametrul de 8 mm prevă- 
zută cu un miez reglabil de ferită. Bo- 
bina L, are 25 spire (alăturate) din 
sirmă de cupru-email cu diametrul de 
0,3 mm, iar bobina L, are 3 spire din 
sirmă de cupru-email-maâtase, cu dia- 
metrul de 0,1 mm, şi este situată pe 
ultimele spire ale infăşurării L;, în 
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partea dinspre masă. 
Bobinele L, şi L, se construiesc în 
același mod ca L, și La 
Pentru realizarea bobinelor u și L, 
i 


se folosește tot o carcasă cu diame 
trul de 8 mm, prevăzută cu un miez 
reglabil de ferita. Bobina L, are 1! 
spire alăturate din sirmă de cupru-e- 
mail cu diametrul de 0,3 mm; bobina 
Lg este formată dintr-o singură spira. 
situată la baza bobinei L,, din sirma 
de cupru-email-mâtase, cu diametrul 
de 0.1 mm 

Bobina de șoc de |F. „S" se reali- 
zează pe o carcasă cu diametrul de 8 
mm prevăzută cu miez de ferită şi 
conține 40 spire din sirma de cu- 
pru-emai! cu diametrul de 0,1 mm. 

Tranzistoarele cu efect de cimp T, 
şi T, sint de tipul TIS 34 (echivalențe: 
2N5428 sau BF245), iar tranzistorul 
bipolar T, este de tipul 2N706 (echi- 
valențe: 6C107, BC170). 

intrucit radioreceptorul pentru care 
am folosit acest convertor acoperă 
banda 2—4 MHz, am ales pentru 
semnalul produs de oscilatorul local 
o frecvență avind valoarea de 26 
MHz. Rezultă că frecvența cristalului 
de cuarţ „X” trebuie să fie 26 MHz. Se 

e folosi un cristal care să aibă o 

recvență de 8,6 MHz şi pentru care 
să fie lolosită armonica a treia. 

Cu ajutorul potenţiometrului de 
5 ki), montat ca rezistor variabil, in 
sursa tranzistorului T,, se poate varia 
amplificarea etajului respectiv. 

Este indicat ca bobinele L, şi L; im- 
preună cu condensatorul variabil Cv 
să fie ecranate de restul montajulu: 
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Manipulatorul electronic descris în continuare este 
realizat după o schemă relativ simplă, conţine numai 
șapte circuite integrate TTL și permite formarea auto- 
mată a semnalelor Morse. 

Circuitele bistabile de tip J-K (CI1-C13) formează un 
re gistru ae aepiasare, in care se înscriu combinaţii de 
„2” sau „1“, corespunzătoare structurii caracterelor 
Morse. 

Cu ajutorul unei matrice cu diode pentru fiecare ca 
„racter Morse, se formează un cod binar din nouă ele- 
mente. 

Primele trei elemente (biți) conțin valoarea, în binar, a 
lungimii caracterului Morse, adică a numărului total de 
linii și puncte. Exemplu: caracterele: A (.—) conține 
două elemente; B (—...) conţine patru elemente; „/"* 
(—..—.) conţine cinci elemente etc. Acestea se vor re- 
prezenta în binar astfel: 010; 100 și respectiv 101. 

Următoarele șase elemente ale codului reprezintă 
structura propriu-zisă a fiecărui caracter. Liniile sint co- 
dificate prin „2 și punctele prin „1“. Întrucit majoritatea 
caracterelor au lungimi mai mici de șase elemente, biții 
liberi se completează prin „1“. 

Astfel, pentru caracterele arătate mai sus, ultimii șase 
PR, si codurilor vor fi: 101111 (A); 011111 (8); 011011 
( ), 

Pentru realizarea valorilor „2", matricea conține diode 
ce se conectează la masă (printr-un condensator de 4,7 
nF) la acționarea tastelor respective. 

Codurile corespunzătoare lungimii fiecărui caracter se 
înscriu într-un numărător CDB4192, ce numără înapoi. 
scăzindu-și conţinutul cu cite o unitate, la fiecare impuls 
de tact aplicat pe pinul 4. 

Deci informaţia de lungime, inversată prin porţile P4 — 
P6, se aplică la intrările A, B, C ale numărătorului şi se 
înscrie la S = 0. 

Intrarea D (pinul 9) este conectat permanent la masă 

leşirea de imprumut (BORROW — B,) se află la nive- 
lul 1, ceea ce permite funcționarea bistabilului Cl5.1. 
Acest bistabil divide impulsurile generate de oscilatorul 
de tact (P1 — P3) și formează ,„puncte” prin poarta P7. 

leșirea acestei porți pornește oscilatorul tonal (P9 — 
P10) și deschide tranzistorul de manipulare (T2) co- 
lectorul căruia se află un releu electromagnetic. 

Ultimele elemente ale codului se înscriu cele șase 
celule ale registrului de deplasare format din bistabilele: 
Cl1 — CI3 (CDB476). La aceste bistabile ieșirea Q de- 
vine „1“ cînd intrarea S este „2". În registru informaţia 
se deplasează de la circuitul Cl1.1 spre CI3.2, ta fiecare 
front negativ al impulsurilor de tact, 

Primul bistabil are intrarea J = 2 şi K = 1, ceea ce de- 
termină Q = 0 la aplicarea impulsului de tact. 

Impulsurile de tact sint preluate de pe ieșirile porților 
P7 și PB, porţi conectate în paralel la intrare. Tactul este 
dat deci de frontul posterior al punctelor și liniilor din 
caracterele Morse. 

leşirea registrului de deplasare (pinul 11 la Cl3.2) co- 
mandă bistabilul C15.2, bistabil ce lucrează ca divizor cu 
2, asigurind formarea „liniilor“. La ieșirea registrului de 
deplasare se obțin astfel niveluri „2“ sau „1“, după cum 
trebuie format un „punct“ sau o „linie'. După cum s-a 
arâtat, Q = 1 se obţine la acele celule din registrul de de- 
plasare la care S = 2. Nivelul „2" pe intrarea de setare 
se obţine prin deschiderea, pentru scurt timp, a diodelor 
din matricea de codificare. 

Oscilatorul de tact funcţionează continuu, dar semna- 
lele Morse se formează numai cind funcționează CI5.1, 
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m adică atit timp cit in- 
trarea R a acestui bi- 
stabil este la nivelul 


a 

in figura, pentru 
| simplificare, nu s-a re- 
prezentat complet ma- 
tricea de diode Reali- 
zarea acesteia este 
simplă și se face cu 
uşurinţă dacă se ur- 
măresc şi exemplele 
următoare 

Exemple: 

— Mera G are codul 
— —., deci trei ele 
mente (două linii și un 
punct). Lungimea se 


| codifică 011, adică pe 


intrările porţilor P4 şi 


| P5 se introduc diode. 


Acest cod se inver- 
sează înainte de a se 
inscrie in CDB 4192 
Pentru cele două linii 
se prevâd două diode 
pe intrările de setare 
ale bistabilelor C13.2 şi 
CI3.1 

— semnul de între- 
bare (7) are codul: 

— =... deci o lun- 
gime de 6 biţi (110) și 
două linii care se for- 
mează cu ajutorul a 
două diode conectate 
la intrările S ale bi- 
stabilelor Cl2.2 şi 
C!2.1. 

Pornind deci de la 
alfabetul Morse, se de- 
duce structura matri- 
cei de codificare. Se 
pot folosi atit diode cu 


' siliciu (1N4148), cit şi 


diode 'cu germaniu 
(EFD108) 

Circuitul CI5 se 
poate înlocui cu 
CDB473, cu modilica- 
rea corespunzâtoare a 
cablajului intrucit nu 
există compatibilitate 
la pinii celor două cir- 
cuite. A 

Tastatura s-a reali- 
zat cu taste de calcu- 
lator electronic. 

Realizat corect, 
montajul nu necesită 
reglaje Consumul mă- 
surat este: 195mAla5 
V şi 180 mA la 45V. 
Tensiunea de alimen- 
tare se poate reduce 
pină la cca 4 V. Matri- 
cea de codificare s-a 
realizat folosind sticlo- 
textolit dublu placat 
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Schema de principiu. Semna- 
lele din antena, pe joasă impe- 
danţă, trec la filtrul de bandă tri- 
plu, prin intermediul unui poten- 
țiometru liniar de 5001), care nu 
este neapărat, dar de multe ori 
face bune servicii. Circuitele os- 
cilante din intrare se execută pe 
un inel de ferită 29/3 mm, cu 
punct alb. Dacă constructorul nu 
dispune de toruri, bobinele se 
execută pe carcase, clasic, dar 
ele trebuie ecranate. Prin L., de 
mică impedanţă, se atacă baza 
tranzistorului T,, care reprezintă 
un amplificator de radiotrecvență 
cu un ciștig de 10—15 dB, dar 
cu dinamică mare. T, poate fi un 
BF199 (|. = 10 mA) sau un 
2N2222A (|, = 15—20 mA) cu un 
mic radiator. 

În colectorul lui T,, cu mică 
impedanţă, semnalul atacă un 
mixer dublu echilibrat cu diodele 
1N4148, sau într-o situaţie feri- 
cită diode Schotky de tipul 
ROD-O01 (ICCE) sau KD514 
(U.R.S.S.). Tr, şi Tr2 se reali- 
zează pe inele de ferită trifilar. 

Același etaj alimentează și in- 
strumentul de 1mA pentru 
S-metru. Cu elementele din emi- 
tor se reglează plaja instrumen- 
tului. Alimentarea aparatului se 
face la 12 V stabilizat cu ajutorul 
stabilizatorului din schemă sau 


MEMORATOR 


— leșir 


analogice 


ei de intrare (Z,.> 10 1) 
iglexare pentru display și in- 


digulale 

e instrumente de măsură cu aplicaţii diverse: 
zgomote, lumină, pH etc. 

e interfațare intre microprocesor și semnale 


cu unul similar. Stabilizatorul 
amintit are o protecţie la scurt- 
circuit de scurta durată, cu A. și 
dioda cu siliciu R-1. R. fiind de 
1,4 0/3 W, asigură un curent de 
maximum 0,5 A. Dacă dioda R-1 
se înlocuiește cu o diodă cu ger- 
maniu, se poate utiliza o rezis- 
tenţă standardizată de 0,470/3 W. 


Tranzistorul T, poate fi un 
AD152 pe radiator sau AD130 
(EFT213, 214, 250 etc.) doar cu 
o aripioara. 


Datele  bobinelor.  Utilizind 
carcase TV-FI 2 6 mm: 

L, = Lg = 6 spire CuEm 2 0,25 
mm, La = La = L, > 36 spire 
CuEm 2 0,25 mm cind C, =C> = 
Cs = 220 pF. Dacă filtrul de 
bandă se realizează pe inel ferită 
2 9/3 mm cu punct alb şi C, =C, 
= Ca = 240 pF, avem. L, = 3 


spire, L2 = 21 spire (3,55 MHz), 


La = 20 spire (3,65 MHz), L, = 19 
spire (3,75 MHz), L, = 4 spire, cu 


rele de 240 pF +20, îuprăge ie 
rea valorilor cientă. 
Lg = 40 spire CuEm 2 0,2 mm, 
carcasă TV-FI, 26 mm. 

Tr, = Tra = 12 spire, trifilar 
uşor torsadat (cu pas de cca 
4 mm) pe același inel ca mai sus, 


sor 
ță de tensiune 


indicatoare de panou 


Fi, Fila Fila, Flu şi FIs se procura 
din comerț (de exempl 
„Zefir“ etc.), PI. 07 Da 


Caracteristici: 
Banda — 80 m (3,5 — 38 
MHz); 


Mod de lucru — SSB, CW; 

intrare — 75 4; 

Sensibilitate — cca 0,45 „V (cu 
1N4148); 

Selectivitatea în radiofrecvență 
— cca 4,5 kHz; 

Intermodulație redusă; 

CCA — plajă mare (—60 dB); 

Dotat cu S-metru 

Filtru de joasă frecvență — va- 
riabil, 

Tensiunea de alimentare — 


12 V; 

Consum — cca 300 mA la au- 
diția pozitivă. 

Receptorul construit pentru 


banda de 80 m poate fi dezvoltat 
pentru toate benzile, conectind 
în fața lui un mic convertor, cu o 
medie frecvență (FI—!l) variabilă 
de 3,5—4 MHz. Convertorul 
(mix. 11) utilizează oscilatoare cu 
cuarţ avind următoarele frec- 
vențe: pentru 7 MHz, Q = 
11 MHz (11—7=4 MHz, 11—7,5= 
3,5 MHz ca exemplu), pentru 14 
MHz, Q=18 MHz sau 10,5 MHz, 
pentru banda de 21 MHz, Q=25 
MHz sau 17,5 MHz, iar pentru 
subbanda 28,5—29 MHz, acelaşi 
Q=25 MHz. Dacă se utilizează 
mai multe benzi, BFO-ul trebuie 
prevăzut cu comutarea BL! sau 
BLS. Cel mai simplu, in paraleli 
cu FI5 se conectează un conden- 
sator variabil, sau se utilizeaza 
comutatorul K3, înseriat cu un 
condensator semivariabil de 60 


pF. 
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ANTENĂ LOGARITMICĂ 
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Antena logaritmică este frec- 
vent folosită in comunicațiile 
profesionale datorită ciștigului ri- 
dicat, 8—12 dB, pe o gamă larga 
de frecvențe (ce poate include 
trei benzi ale radioamatorilor) 
Fără a intra în teorie, prezentăm 
realizarea practică a acestui tip 
de antenă, dind şi citeva relaţii 
de calcul. 

După cum se observă in figura 
1, antena este compusă dintr-un 
număr variabil de dipoli paraleli, 
dispuși în același plan, unde lun- 

imile și distanțele variază în 
uncţie de un factor notat r, ce 
depinde de ciștig și de banda de 
trecere. Acești dipoli sint alimen- 
taţi în opoziţie de fază printr-o |i- 
nie încrucișată și cablul de legă- 
tură care sint cuplate în centrul 
elementului cel mai scurt, even- 
tual printr-un dipol de adaptare 
sau simetrizare. 

Piecind de la virtul triunghiului 
(fictiv) dipolii succesivi rezo- 
nează pe frecvenţe din ce in ce 
mai joase. 

Practic, s-a constatat că pe an- 
samblu elementele scurte joacă 
rol de director, iar elementele 
lungi au rol de reflector. 

Construcţia unei antene loga- 
ritmice poate fi abordată de că- 
tre majoritatea radioamatorilor 
ce lucrează in unde scurte și 
vom da citeva valori practice, 

Raportul intre frecvențele ex- 
treme = 2, deci antena poate fi 
pentru benzile 7 MHz şi 14 MHz 
sau 14 MHz și 28 MHz, incluzind 
şi banda de 21 MHz. Ciștigul = 
8,5 la 10 dB, raportul față/spate 
cuprins între 14 şi 21 dB, funcţie 
de frecvențe. 

Sigur, se pot construi antene 
cu raport de frecvențe 3 (deci 7 
MHz — 21 MHz), dar acestea 
ocupă un spațiu destul de mare 
(20x30 m); spre a ocupa un spa- 
țiu mic, antena poate fi constru- 
ită pe o singură bandă și atunci 
caracteristicile sale se apropie 
de ale unei antene Yagi. 
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Abordind un calcul sumar, 
notăm frecvențele F, lungimea 
elementelor E, distanţa între ele- 
mente D, toate în raportul r 
Dacă F., este frecvența de rezo- 
nanţă a elementului E. plasat la 
distanța D, de elementul E,, pu- 
tem nota F> = Fir; Fa =Eur, De = 
D,r. 

Normal, există o cale matema- 
tică riguroasă pentru determina- 
rea fiecărui element, dar expe- 
riența arată că metoda simplifi- 
cată de calcul dă rezultate foarte 
bune, ca element imediat de lu- 
cru fiind diagrama din figura 2. 

Această diagramă comportă 3 
axe verticale care permit deter- 
minarea lui r (axa A) al unei an- 
tene cu o anumită lungime (axa 
B) și banda de trecere (axa C). 
În același timp, putem cunoaște 
ciștigul antenei și unghiul de di- 
rectivitate. Din diagramă, după 
cum sint trasate liniile M, N sau 
P, putem observa că, la o antenă 
cu raportul frecvențelor 2 (axa 
C), acesteia ii putem da o lun- 
gime funcţie de spațiul de care 
dispunem. Astfel, dacă lungimea 
antenei este 1/2 (linia M și verti- 
cala 8), ciștigui va fi de 8,5 dB, 
iar r = 0,82 (verticala A). Fără a 
reveni asupra liniei N (cititorul 
poate vedea rezultatele), merită 
de observat că linia P determină 
o antenă de dimensiuni mari 3 A, 
care are un ciștig de 12 dB și un 
unghi mic aproximativ 5 grade. 

Se poate spune deci că o an- 
tenă scurtă are o deschidere 
mare, distanță mare intre ele- 
mente și ciștig redus și cu cit 
banda de frecvențe este mai 
mare cu cit antena trebuie să fie 
mai lungă pentru a avea un ciș- 
tig bun. 

Să determinăm ca exemplu o 
antenă care să lucreze în benzile 
de 20, 15 și 10 m, respectiv între 
14 MHz și 29,7 MHz. Făcind ra- 
portul frecvenţelor extreme, de- 
terminăm punctul pe axa C egal 
cu 2,12. Apreciem că dispunem 
de un spaţiu de 30 m. deci de 1,5 
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ori fața de lungimea de undă a 
frecvenței celei mai mici. Notâm 
acest punct 1,5 pe axa B. Unim 
punctele determinate pe axele C 
şi B cu o linie care să intersec- 
teze și axa A, unde găsim că an- 
tena noastră va avea la un ciștig 
de 11 dB un factor r = 0,93 şi un 
unghi de 11 grade. 

Elementul cel mai lung E, 
poate fi considerat ca reflectorul 
unei antene unde elementul E> 
este rezonant pe frecvența cea 
mai joasă a gamei acoperite. 


149,6 


min (MHz) 

În fine, lungimea elementului 
cel mai scurt va fi 38% din lungi- 
mea de unda a lrecvenței celei 
mai ridicate (29,7 MHz), deci 300 
x 29,7 x 0.38 = 3,84m. 

Aplicâm factorul r la elemen- 
tul E, apoi, succesiv, deter- 
minâm dimensiunile celorlalte 
elemente: E, = 10,7 m; E2 = 10 
m; E3 > 9.35m; E, = 8,75m;E;= 
18,8 m; Es = 7.65m;E, = 7.15m; 
E, > 6,68 m; Es > 6.25 m; Ep = 
5.84 m; E, => 546m;E, = 5.11 
m; E. = 4.78 m, E, > 446m; 
E, > 4.17 m; Es > 3.89m; E, = 
3.64 m; D, = 3,21m;D0;=3m;D, 
= 2.80 m; D, >= 2,62 m; D, = 2,45 
m; De > 2.29m; D;, = 2.14m;D; = 
2 m; Da = 1,87 m; Dyp = 1.75m; 
D,, > 164 m; Dp = 1,53m;.D„ 

1,43 m; Di = 1.34 m; D,; = 
"1,25m; Dus = 1,15m 

Lungimea totală este deci 32,5 
m pentru desenul din figura 3. 

Să luâm un alt exemplu puţin 
diferit, respectiv o antenă pentru 
40 — 20 şi 15 m, care să acopere 
o bandă de frecvențe cuprinsă 
între 7 și 21 MHz, deci cu un ra- 
port 3 (figura 4). 

Fiindcă dispunem de un spațiu 
de aproximativ 30 m, lungimea 
acestei antene va fi de 0,8 A, mai 
exact (300/7) x 0,8 = 34,28 m. 

Dreapta care unește axa C 
(punctul 3) cu axa B (punctul 
0,8, fig. 2) determină pe axa A 
upapiă ciștig valoarea 9 dB, iar r 


E, = 


„iar D, = 0.3E,. 


A Lungimea primului element va 
LE 


149,6 
ien Ze 


Aplicind relația E> = E, x r, se 
determină celelalte valori. E, = 
18,4 m; Ea > 15,83 m; E, = 13,61 
m; E, = 11,71 m; E = 10,07 m; E> 

8,66 m; Ea = 7,45 m; Ey = 6,40 
m, E = 5,50 m; E,, > 4,73m. 
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= 21,4m 


Distanţa D, între primele ele- 

mente este: 
D, = 0,3E, =64m 

de unde rezultă D, = 5,52 m; D4 
= 4,75 m, D, = 408 m:;.D, = 3,51 
m; D, = 3.02m;D; = 2.60m;0, = 
2.23 m: Da = 1.92 m; Du = 1.65 
m, lungimea totală = 35.70 m 

Menţinindu-se elementul E,, = 
4.73 m, banda de trecere a ante- 
nei ajunge pină la 24 MHz, cu 
un ciștig de 9 dB. lată deci câo 
antenă lungă de 35,70 m și lată 
de 21,4 m asigură transmiterea 


frecvențelor cuprinse intre 7 şi 
24 MHz. cu un cistig de 9 dB, 
ceea ce în practica radioamatori- 
lor este o realizare deosebită. 


Această antenă se construiește 


din sirmă de cupru emailat sau 


din sîrmă de aluminiu cu un izo- 


lator central din plexiglas sau alt 
material, legăturile fiind arătate 
în figura 5a. Prin toate plăcuțele 
izolatoare (care susțin elemen- 
tele E) trece o sfoară de material 


plastic (cum sint cele pentru în- 
tins rufe), care susține toată gre- 
utatea antenei. 

Tot prin plăcuţa izolatoare trec 
şi două fire paralele la distanța 
de 18 mm ce formează linia de 
alimentare. De pe această linie 
cu fire încrucișate se alimen- 
tează fiecare element E (fig. 5b). 
Extremităţile fiecărui element E 
sint legate tot de un suport 
(sfoară), care la rindul său se fi- 
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xează de piloni. În general sint 
foarte convenabile șase puncte 
de susținere a antenei. Alimenta- 
rea se asigură cu cablu de 3001) 

Acest tip de antenă logaritmica 
poate fi utilizat cu succes şi în 
benzile de UHF-VHF pentru a 
acoperi banda de 144—432 MHz, 
deci tot în raport de 3. Admiţind 
o lungime a antenei 2 A și utili- 
zind figura 2, găsim r = 0,94 şi 
ciștigul 11,2 dB 

Aplicind relaţiile amintite E, = 
1,04 m și E, = Er, determinâm 
dimensiunile tuturor elementelor. 
Ca să rezoneze și pe 432 MHz, 
ultimul element va avea 
(300/432) x 0.38 = 0,26 m. Re- 
zultă că antena are 23 de ele- 
mente. 

Distanța între primele ele- 
mente este D, = 3,13 m, restul 
distanțelor determinindu-se cu 
ajutorul factorului r. Lungimea 
efectivă a antenei este de 
4,25 m. Sigur, se poate realiza 
un boom de susținere a acestei 
antene, dar există şi o altă solu- 
ție. Cunoscind faptul că un se- 
mielement din două este alimen- 
tat în aceeași fază, utilizăm ca |i- 
nie de alimentare două tuburi 
suprapuse, unde unul alimen- 
tează partea stingă a lui E,, par- 
tea dreaptă a lui E, partea 
stisga a lui E etc. (fig. 6a şi fig. 
6b). 

Prin suprapunerea acestor 
două booms, ca în figura 7, și ţi- 
nind seama de izolarea între ele 
(fig. 8), se realizeaza comod an- 
tena pentru 144—432 MHz 

Distanța de 4 mm între supor- 
turi realizează o bună adaptare 
dacă alimentarea se face cu un 
cablu de 50:12. Izolatoarele sint 
sub forma unor plăcuțe de 20x20 
mm, montate la distanța de 50 
cm 

Montarea cablului de alimen- 
tare se face ca în figura 9, unde 
conductorul central alimentează 
pe B,. iar câmașa cablului pe B. 
(suportul interior). Acest mod de 
adaptare echivaleaza cu un ba- 
lum infinit şi prezintă o bună so- 
luție pentru cabluri de 50 î) şi 751! 

O soluție de fixare pe pilon a 
acestei antene este dată (detaliu) 
in figura 10; o placă de pertina» 
susține prin şuruburi ţevile B, şi 
B2, care apoi prin bride se rigidi- 
zează de pilon 

Merită de amintit că, suprapu- 
nind patru antene, se obține un 
ciştig de 17 dB în intreaga banda 
de 144—432 MHz 
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CEAS 


DUMITRU ION 


Montajul descris afișează ora, 
minutul și secunda prin interme- 
diul unor tuburi Nixie. Alimenta- 
rea montajului se face din re- 
țeaua de curent alternativ 220 V, 
50 Hz, precizia afișării fiind de- 
terminată de stabilitatea frecven- 
ței rețelei. În caz că se observă o 
instabilitate în timp a acestor 
frecvențe, se poate construi un 
oscilator propriu de 50 Hz cu un 
circuit 555 sau chiar cu un cris- 


tal de cuarţ (divizare corespun- 
zătoare). 

Schema-bloc a ceasului este 
arătată în figura 1. Aici se poate 
deduce că primul bloc este siste- 
mul de alimentare care furni- 
zează tensiune de polarizare și 
impulsuri de 50 Hz. Astfel, circu- 
itele integrate se alimentează cu 
5 V, pe cind tuburile Nixie cu 
200 V. Tensiunea de 5 V este ob- 


să ==: 


ținută cu circuitul stabilizator 
LOOST1, dar poate fi format și 
dintr-un stabilizator cu circuite 
discrete de genul tranzis- 
tor-diodă Zener. Puntea redre- 
soare comportă patru diode 
1N4001 sau o celulă 3PM. Se ob- 
servă că pe circuitul de rețea 
este plasat un filtru din două bo- 
bine Z1 și Z2 plus condensatoa- 
rele respective. 


De la secunagarul ce debiteaza 
180 V alternativ se preiau și im- 
pulsurile de 50 Hz și prin rezisto- 
rul R40 puse în formă de tranzis- 


toarele Tr3 și Tr4, ambele 
BC107. 
Blocul divizor este constituit 


de circuitele divizoare CDB490, 
notate IC14 și IC15, primul divi- 
zor cu 5, iar secundul divizor cu 
10. 
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Ceasul este capabil să afişeze 
orele 23, minutele 59 și secun- 
dele 59, după care să afișeze 
00.00.00. Avem deci nevoie de 
șase numărătoare în total ca 
toate cifrele să fie reprezentate 
Pentru secunde sint necesare 
două divizoare: unul prin 10 pen- 
tru unităţi şi unul prin 6 pentru 
zeci — în schemă fiind notate cu 
IC11 şi IC10. Astfel atișarea se- 
cundelor începe cu 00 şi conti- 
nuă cu 01 pină la 09. Cind apare 
următorul impuls, notația se 
schimbă in 10. deci zecile vor 


E 00 alaal A 


marca 1. Aceasta merge pină ce 
zecile marchează 5, iar unităţile 
9 şi la următorul impuls de 1 Hz 
(1 secundă) secundele vor afișa 
00, iar minutele 01 şi, aşa cum 
este stabilit, la fiecare 60 de se- 
cunde va fi înregistrat încă un 
minut. La afișarea 59 minute şi 
59 secunde următorul impuls va 
determina afișarea 00 secunde, 
00 minute și 1 oră. Afişarea ore- 
lor va fi comutată din 23 în 00 în 
aceeași logică. Revenind la 
schemă, |IC11 este un divizor 
prin 10, operind o divizare prin 2 
şi apoi una prin 5. IC11 este de 
tip CDB490. 

Circuitul integrat |C10 este co- 
nectat ca divizor prin 6 şi co- 
mandă cifra zecilor pentru se- 
cunde. Circuitele IC11 și IC10 au 
ieșirile cuplate la IC5, respectiv 
la IC4, care sint de tip 7441 şi 
fac trecerea de la codul binar în 
cod zecimal şi comandă direct 
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tuburile Nixie V6 și VS. 

Divizarea prin 6 la IC10 tfolo- 
sește terminalele 2 și 3, denu- 
mite RESET. Aceste terminale în 
mod normal sint la masă ca să 
aducă numărătorul în stare ini- 
țială: pe terminale trebuie să fie 
aplicaţi +5 V. Această operație 
este asigurată de o poartă logică 
conținută în IC13. Terminalele 9 
și 10 de la IC13 sint cuplate la 
terminalele 8 și 9 de la IC10, în 
timp ce ieșirea 11 este cuplată la 
terminalele 2 şi 3 cuplate intre 

ele. 

Astfel, la impulsul 60 aplicat la 
intrarea lui |C10 ar trebui să fie 
afişată cifra 60, dar în realitate va 
ți 00. Dacă se consideră o cores- 
pondenţă a cifrei 6 cu impulsu- 
rile prezente pe terminalele 7 și 9 
de la IC10, poarta logică din 
IC13 va facilita trecerea unui im- 
puls câtre IC9 şi aducerea la 


- zero a lui IC10. Similar se pro- 


duce numarâtoarea și pentru mi- 
nute. 

Singura diferență faţă de lo- 
gica aplicată la secunde și mi- 
nute este la citra zecilor de ore. 
unde avem nevoie numai de ci- 
frele 1 și 2 și din acest motiv aici 
s-a plasat un numărător prin 2, 
format din tranzistoarele Tr1 și 
Tr2 

Aici aducerea la zero este co- 
mandată de |C12, care aplică re- 
set pentru IC6 și IC7. Potenţio- 
metrele P1, P2 şi P3 permit apli- 
carea unor impulsuri de 1 Hz di- 
rect la numărătoarele pentru ore, 
minute şi secunde pentru stabili- 
rea indicaţiei dorite (ora exactă). 

Schema electrică a ceasului 
este dată în figura 2, în figura 3 
este partea de alimentare, iar în 
figura 4 plantarea circuitelor in- 
tegrate și a tuburilor Nixie. Dese- 
nul din figura 4 se realizează pe 
circuit dublu placat. 


1P3 


Acest modul video MV adaptat 
la TV telecolor permite cuplarea 
directă a videocasetofonului 
VCR la receptorul TV, cu semna- 
iale videocomplex, avind avanta- 
ju! obținerii unei imagini mai cu- 
răle şi a unui sunet mai bun. In 
acelaşi timp se evită schimbarea 
continuă la borna de antenă a 
cablului din VCR. Ținind cont că 
semnalul video pornește de la 
| „ovenţe foarte joase, practic de 
la curent continuu, şi urcă pen- 
!ru un VCR cu rezoluţie orizon- 
ala de 240 linii pină la 3 MHz. 
trebuie ca și MV să asigure o 
amplificare constantă in aceasta 
plajă de frecvenţă fără să intro- 
duca distorsiuni. 


Montajul se compune din doua 
etaje. Primul etaj asigură adapta- 
ren de impedanţă cu ieşirea VCR 
prin modul de conectare al lui 
T1 care este cu baza la masă și 
intrarea pe emitor. Baza lui T1 
este decuplată la masă prin C2, 
semnalul se aplică prin C1 şi R1 
în emitorul lui Ţ1. R1-R5 
formează un divizor rezistiv de 
intrare. De remarcat în acest etaj 
valorile ridicate ale condensatoa- 
relor electrolitice tocmai pentru 
a se putea reda corect frecven- 
țele foarte joase. Acest etaj asi- 
gură amplificarea MV la o va- 
loare optimă necesară bunei 
funcţionări a etajelor următoare 
din TV. Al doilea etaj este cuplat 
cu primul prin C3, fiind un repe- 
tor pe emitor cu sarcină pe R8. 
Testind montajul, am obţinut o 
amplificare aproximativ liniară în 
banda 10 Hz—6 MHz, în condiţi- 
e aplicării la intrare, pe. C1. a 
unui semnal de 1 Vvv de la 10 Hz 
la 10 MHz. Pentru test am folosit 
un generator AF şi un osciloscop 
universal. Semnalul vizualizat pe 
ecranul osciloscopului intră în li- 
mitare incepind cu 6 MHz. Nu 
trebuie să depaşim la intrare un 
semnal mai mare de 1,4 Vvv de- 
oarece MV distorsionează. Dupa 
testare, am adaptat MV în TV şi 
am facut prima probă care a dat 
rezultatul scontat. Am obținut o 
imagine cu contrast prea mare, 
fapt care mă obligă să reduc bu- 
tonul PICTURE din VCR la mini- 
mum. Pentru a putea regla buto- 
nul PICTURE în poziție mediană, 
am introdus în montaj C4 in pa- 
ralel cu R4 și rezultatul a fost 
foarte bun, imaginea pe ecran 
era de bună calitate cu contrast 
optim. Testind din nou montajul 
in condiţii de laborator. am con 
statat câ limitarea semnalului in- 
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cepea de la 1 MHz. Pentru pose- 
sorii de VCR care nu au buton 
PICTURE, C4 este necesar even- 
tual și o reajustare a acestuia în 
funcție de pretenţiile fiecăruia. 

Realizarea practică se face 
conform schemei, comutatorul 
din schemă care face trecerea de 
pe TV pe MV este cel existent în 
TV pentru întreruperea difuzoru- 
lui, SI-701. Muta AV se montează 
sub borna de antenă într-un spa- 
țiu gata decupat de fabricant, 
mai trebuie găurit capacul în 
dreptul mufei. Montajul se reali- 
zează pe o placă de cablaj impri- 
mat cu piese de bună calitate și 
cu respectarea valorilor din 
scheme. Modificarea in televizor 


este simplă și nu afectează cu 
nimic calităţile acestuia. Dupa 
realizarea modificării se poate 
face diterența intre imaginea re- 
cepționată prin selector şi cea 
prin MV, prin simpla comutare a 
lui SI-701. Pentru aceasta se cu- 
plează cablul de la RF OUT din 
VCR în borna de antenă TV, se 
reglează TV pină se recepțio- 
nează semnalul. Tot din VCR se 
scoate semnal de la bornele VI- 
DEO OUT și AUDIO OUT 
printr-ui: cablu dublu, terminat la 
celălalt capat cu o mută DIN, ce 
se introduce în mufa AV. Prin 
acţionarea lui SI-701 pe poziţia 
MV se obţine aceeași imagine, 
dar de calitate mai bună. că 
VCR se cuplează definitiv la 
mufa AV, iar la borna de intrare 
antenă se cuplează instalaţia de 
antenă pentru recepţia emisiuni- 
lor TV, comutarea de pe un sem- 
nal pe celălalt se face prin acţio- 
narea lui SI-701. Cind se folo- 
sește VCR prin MV, se apasă și 
tasta 6 din programator (reglată 
in poziţie — UIF), pentru a asi- 
gura cei 12 V necesari sincropro- 
cesorului, in scopul comutării 
constantei de timp a sincroniză- 
rii. Dacă nu se apasă tasta 6 şie 
apăsată oricare alta, imaginea se 
rupe în partea de sus sau tre- 
mură. Problema sunetului e sim- 
plă și nu necesită comentarii. 

Recomand această modificare 
numai celor care au experiența 
în telecolor, cărora le va da de- 
plină satisfacţie. 
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Montajul constituie un circuit electr - 
nic de comandă a unui triac ( 7.), cone:» 
tat în serie cu rezistența de putere (fi 
utilizată ca incâălzitor. Puterea disipata n 
aceasta rezistență va determina de tapt -. 
tipul triacului utilizat. Circuitul sere 
C,-R,, împiedică introducerea in rețea a 
unor tensiun! parazite, datorate comutarii 
triacului. 

Elementul principal al acestui regulator 
îl constituie circuitul integrat 4A723, cir- 
cuit cunoscut ca stabilizator de tensiune. 

in acest montaj, circuitul /1A723 este 
utilizat ca sursă de referință şi amplilica- 
tor-comparator de tensiune Traductorul 
de temperatură este realizat cu 
tranzistorul T, montat într-o punte rezis- 
tiva. Tranzistorul este polarizat cu rezis- 
tențele A, şi A; pentru un curent de co- 
lector de cca 1 mA Dependenţa de tem- 
peratură a tensiunii joncțiunii baza-emitor 
a acestui tranzistor este aproximativ con- 
stantă și egală cu cca —2 mvPC 

Tranzistorul impreună cu rezistența FR; 
constituie unul din brațele punţii de mă- 
surare a temperaturii. Celelalte brațe sint 
formate din A, Ru FR, şi Fu. 

Puntea este alimentată cu tensiunea 
constantă (Vref = 7.15 V), asigurata de 
circuitul HA723 

Tensiunea ce apare in diagonala punți 
de măsură este aplicată la ampliticatorul 
de eroare din circuitul 41A723 

Tensiunea de pe intrarea inversoare a 
acestui amplificator se reglează cu Ry şi 
determină pragul de comparare, adică 
temperatura la care va lucra regulatorul 

Pentru usurarea ințelegerii funcționarii, 
in figură s-a reprezentat schematic şi 
structura internă a circuitului HA723. Im- 
pulsurile pozitive redresate, dar neliltrate 
se aplică la pinul 2 (baza tranzistorului de 
protecție) prin intermediul unui circuit de 
intirziere (R.2—C>). Astfel. impulsurile po- 
zitive de la ieşirea comparatorului trec 
spre V, imediat după trecerea prin zero a 
tensiunii alternative din rețea 

Aceste impulsuri pozitive comanda tria- 
cul prin intermediul translormatorului Tr, 
Acest transtlormator se realizează bobi- 
nind pe un tor din ferită (material A,). cu 
diametrul exterior de maximum 20 mm, 
200 de spire pentru primar şi cca 100 de 
spire pentru secundar 

Se va folosi conductor de CuEm 
diametrul de 0.2 mm . 

Prin dioda Zener internă şi rezistența 
R, se aplică, numai pe durata impulsuri- 
lor de ieşire. o tensiune de reacție pozi- 
tivă, ce imbunatățeste comutarea siste- 
mului. Performanţele regulatorului sint 
imbunatățite. de asemenea, prin modula- 
rea in durată a impulsurilor date de com 
parator. cu ajutorul unei tensiuni triur 
jmulare generata de ampliticatorul op 
"tonal 14741. Perioada acestei tensiur 
"ste egala cu cca 0* Hz 

Prarizia de saga 'emperaturi est 
na bună de 0.5*C gi p- 

Transtormatorul |; uste un transto» 
mator obisnuit de rețea avind în secur 
Mar o tensiune de cca 15V 


a = “| 


STABILIZATOR 
DE TENSIUNE 


Ing. V. CIOBĂNIȚA 


Sint bine cunoscute schemele 
de stabilizare serie, reglabile, 
construite pe baza circuitului 
HA723. Acestea compară ten- 
siunea de ieşire, sau o parte a 
acesteia, cu tensiunea interna 
de reterință (cca 7.15 V), dispo- 
nibilă la pinul 6 al integratului 

Schemele clasice nu olera 
insă posibilitatea obținerii unor 
tensiuni de ieşire mai mici de 2 
V. Pentru obținerea tensiunilor 
de ieșire reglabile care să por- 
nească de la 0 V, uzual, se intro- 
duce incă o sursă de tensiune 
negativă (de curent mic) care să 
polarizeze integratul sau divizo- 
rul de ieșire. 

Schema propusă elimină 
aceste dezavantaje şi permite 
obținerea unor tensiuni de ieşire 
cuprinse intre O şi 24 V, pornind 
de la 9 singură tensiune de in- 
trare (U,). Tensiunea de intrare 
nu va depăși 30 V pentru 
BA723C şi 40 V pentru RA723. 

Din schema de principiu se 
observă că intrarea inversoare 
este menținută la o tensiune ce 
depinde atit de tensiunea de ie- 
şire, cit și de tensiunea de rete- 
rință. Intrarea neinversoare a 
amplificatorului de eroare este 
menținută la o valoare fixă, și 
anume 

Ra 
R,+FR> 

Tensiunea pe intrarea inver- 
soare se exprimă funcție de: U; 
R; R, şi poziţia cursorului poten- 
țiometrului P,. 

Dacă: R, =R şi R2=R, se 
obține: 


Us = (1—k) Va 
3 
unde: K exprimă poziţia curso- 
rului potențiometrului liniar 
P,(k =0-1). Se observă că pen- 
tru k = 1 tensiunea de ieşire este 
nulă, în timp ce pentru k = 0 de- 
vine maximă, și anume 


Vor 


Asa at 3 

a. R, Vio 

Tranzistorul serie este un 
tranzistor compus, format din 
2N3055 și BD136 Tranzistorul 
T3 asigură protecţia la depâşi- 
rea curentului maxim. Acest cu- 
rent este determinat de rezis- 
tența R;. Cu valoarea din 
schemă, limitarea se face la cca 
2 A. Tranzistorul T, se monteaza 
pe radiator. 
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intercalarea intr-un lanț audio a 
unui sistem de prelucrare a sunetului: 
(efecte, egalizator, DNL etc.) sau se- 
lectarea unei anumite căi se face evi- 
dent cu un comutator. Folosirea co- 
mutatoarelor mecanice ridică o serie 
de probieme cum ar îi: 

— provoacă perturbații în momen- 
tul comutării; 

— nu permite amplasarea la dis- 
tanță față de sistem (telecomanda) 

— comutare greoaie şi nefiabila 
mai ales cind se actioneaza cu oicio- 
rul (in cazul pedalelor). 

Aceste probleme sint rezolvate cu 
succes de comutatoarele electronice 
care s-au impus demult în aparatura 
protesională 

Schema de față pornește de la un 
principiu folosit curent de producă- 
tori renumiţi de efecte acustice Dato- 
rită Mexibilității sale, schema consti- 
tuie o completare a numeroaselor 
scheme de efecte acustice apărute in 
revista „Tehnium”: Leslie, FUZZ. 
WAU-WAU, VIBRATO, COMPRESOR 
DUBLOR DE FRECVENȚĂ etc. 

Prin schema-bloc se observă ca 
aparatul conține în principal două co- 
mutatoare 2neopica acționate opus 


de un bistabil tip T. 
Filtrul trece-jos, format din A,C, 
(fig. 2), elimină efectul de vibraţie a 


contactului K, comutarea bistabilului 
devenind fermă. 

Pentru a înțelege tuncţionarea bi- 
stabilului, considerăm 7, saturat și 
implicit 7; blocat, Cu descărcat, C; 
incârcat. Contactul comun al lui Ce 
Ce și Co se află la V, prin rezistența 


Cind K „Atinge” masa, C; și Cs 
transiatează potențialul bazelor lui 7 
şi Te mult sub nivelul masei, tinzind 
să le blocheze pe amindouă. În etapa 

se observă câ dato- 
rită lui Ca, care este descărcat, va cir- 
cula un curent mai mare prin baza lui 

7, decit în baza lui Te Ce descărcin- 
du-se mai repede decit Cp Asttei, 
bistabilul și-a comutat starea 7, de 
venind saturat, iar 7, biocat Valorile 
mici ale condensatoarelor asigură o 
comutare foarte rapidă. 

Comutatoarele analogice realizate 
cu TEC-urile 7, şi 7, sint comandate 
de potenţialeile de la ieşirile bistabilu- 
lui. Se știe că TEC-ul poate fi privit 
ca 0 rezistență comandată de poten- 
țialul dintre poartă şi masă. Potenţia- 
leie de comandă se aplică prin rezis- 
tențele A, Ra Ri, Ry rezistențe de 
valori mari pentru a nu șunta semna- 
lui. Diodeld 0, şi D, protejeaza 
TEC-ul aferent tranzistorului blocat 
din bistabil de trecerea unui curent 
pnn joncțiunea sa 

Selectarea câii cu efect este sem- 
nalizată de aprinderea LED-ului im- 
pedanțole necesare funcționării co- 
mutatorului in condiții bune cît şi 
realizării interfeței cu efectul şi cele 
laite componente ale lanţului acustic 
sint asigurate de două repetoare pe 
emitor la intrare şi la ieşire Tranzis- 
toarele respective sint de zgomot mic. 
ținind cont de !aptul că semnalele cu 
care se lucrează pot îi mici 1—10 
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mYV, var repetorul pe emitor nu oferă 
un raport semnal-zgomot prea bun 
Polarizarea tranzistoarelor 7, 73 7> 
Ț, în curent continuu se asigură prin 
divizorul de tensiune, format din A3 
R, şi decuplat prin C, 

Din punct de vedere al realizării 
practice, montajul nu ridică pro- 
bieme Toate componentele sint ro- 
mânești. iar valorile lor nu sint critice 
Atenţie deosebită trebuie acordată |i- 
pirii TEC-urilor. operaţie ce trebuie 
tăcută cu ciocanul conectat ia pâmint 
şi la masa montajului deoarece cu- 
renții destul de mici pot provoca dis- 
truaerea ionctiunii. 


Student CRISTIAN TUDOSE 


Alimentarea se face de obicei lao 
baterie 9 V. dar funcţionarea comuta- 
torului este sigură în limite mai largi 
ale tensiunii de alimentare Rezistenţa 
R, de 2 kI! este aleasă ca un compro- 


mis intre consum şi iluminarea 
LED-ului. Dioda D, protejează monta- 
jul impotriva conectării sursei de ali- 
mentare cu polaritatea inversată 
Dacă se doreşte acționarea la dis- 
tanță a comutatorului electronic, de 
exemplu cind electul este inclus 
intr-o staţie, iar comanda se dă din 
pedală, se poate duce de la comuta- 
torul K din pedală la montaj un cablu 
neecranat şi oricit de lung. 
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7 it curbele de incârcare a 


unei baterii de acumulatoare cu 
plumb, cit şi condiţiile reale de tunc- 
țonare a sistemului alternator-releu 
regulator-baterie din instalaţia elec- 
trică a automobilului, se constată câ 
releul regulator de tensiune de tip 
electromagnetic sau chiar electronic 
clasic nu corespunde în totalitate ce 
rințelor impuse de o funcţionare op- 
timă a sistemului din care face parte 

Pentru incârcarea optimă a bateriei 
de acumulatoare se impune modifica- 
rea tensiunii de incârcare, funcţie de 
temperatură, cu un coelicient de 
—40.5 mvPC, cu o precizie de +3% 
tensiunea, la temperatura de 15 C, 
este necesar să aibă valoarea de 13,8 
V pentru o baterie de 12 V. 


DE 


Schema electrică de principiu este 
prezentată in figură. 

Pentru mâsurarea tensiunii de in- 
cârcare și controlul temperaturii bate- 
riei s-a prevăzut un traductor în punte 
realizat din două divizoare de ten- 
siune, unul variabil! funcţie de tempe- 
ratură — R1, D1 = D9 și altul termo- 
stabil — R*2, R3 

Prin modul de alegere a elemente- 
lor celor două divizoare s-a obținut 
un coeficient de temperatură de 39.4 
> 43,4 mV/'C, foarte apropiat ca va- 
loare de coeticientul optim Pentru 
determinarea coeficientului de tempe- 
ratură al traductorului — K, s-a utili- 
zat relația: 


R3 
R*2 + R3 


unde: K,, este coelicientul termic al 
unei diode cu siliciu, de cca —2 - 2.2 
mv/*C 

Releu! Re!1 alimentează traductorul 
prin contactul K1 (de preferința 
„eed”) direct de la bornele bateriei 
(U.), la cuplarea alimentării (U) 

in cheia de contact, asigurindu-se 
în acest mod o funcționare corecta, 
fără erori 

Tensiunea de eroare, care apare 
datorită modificarii tensiumi U sau 
temperaturii, se aplică circuitului 
comparator realizat cu circuitul inte- 
grat C!1, care trebuie sa aibă tensiu- 
nea de otiset cit mai mică Daca U 
are valoare mica. comparatorul are 
ieşirea in starea „sus” și prin interme- 
diul tranzistoarelor T2, T3 şi TA ință- 
surarea de excitație a alternatorului 
„este strabatuta de curent 

n momentul cind tensiunea U 
depăşeşte un anumit nivel, tensiunea 
de eroare işi schimba semnul, com- 
paratorul trece in starea jos” și e 
rentul de excitație se anuleaza in 
acest mod. tensiunea de incârcare a 
18 
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RELEU REGULATOR 
TENSIUNE 


Ing. N. TOPÂRCEANU, 
ing. N. CEANĂ 


bateriei se menţine constantă in jurul 
unei valori care depinde de reglajul 
ae al traductorului şi de tempera- 
tură. 

Reglajul inițial al traductorului, care 
se realizează din R'2, trebuie să asi- 
gure la t = 15*C o tensiune de incăr- 
care de 138 V. 

Schema electrică pentru anularea 
curentului de excitație la reducerea 
turației motorului sub o anumită |i- 
mită este realizată pe circuitele inte- 
grate Cl2 și CI3. Impulsurile de la 
ruptor se aplică monostabilului reali- 
zat pe Ci1, în final obținindu-se pe 
rezistorul R22 o tensiune continuă a 
cărei valoare depinde de lrecvența 
acestora. Pragul de basculare al com- 
paratorului, realizat pe CI3, se re- 
glează din R*24 astfel ca pentru (--33 
= 34 Hz, corespunzătoare unei turaţii 
de cca 1 000 rot/min, ieşirea compa- 
ratorului să se găsească in starea 
„Sus” 

Deoarece in acest caz tranzistorul 
T1 este deschis inditerent de U . cu- 
rentul de excitație este nul, deci alter- 
natorul nu incarcă 

Date constructive și recomandări 
privind utilizarea 

Pentru mâsurarea temperaturii ba- 
teriei, diodele D1 — D9 se fixeaza pe 
un suport metalic (din aluminiu sau 
cupru), care la rindul sâu se prinde 
de corpul bateriei, prin lipire sau cu 
un colier. 

Traductorul impreună cu releul 
Rei! se protejează cu o cutie din 
plastic. acordindu-se mare atenție 
atanşeității 

Legătura electrică dintre traductor 
şi restul schemei trebuie realizata cu 
cablu ecranat (două fire centrale) 

Inductanța L, se realizeaza pe tolă 
de transformator E6. bobinindu-se 
toată carcasa cu conductor CuEm 2 
0.5 mm. Tranzistorul T4 se va monta 


pe carcasa releului regulator, dacă va 
ți realizată din metal, izolindu-se in 
mod corespunzător colectorul. În ca- 
zul utilizării unei aprinderi electronice 
cu țiristor, rezistorul R12 se va șunta 

Pentru ca dimensiunile releului ter- 
mocompensat să rezulte reduse, 
comparabile cu cele ale releului de 
tip electromagnetic. se recomanda” 
realizarea montajului electric pe două 
cabiaje imprimate fixate intre ele, fa 
ță-n faţă, prin distanţiere 

LED-ul D13, care se aprinde atunci 
cind alternatorul încarcă, se poate 
monta pe cadranul indicatorului de 
tensiune de la bordul automobilului 

Releu! regulator de tensiune termo- 
compensat asigură -funcționarea co- 
respunzătoare a sistemului alterna- 
tor-baterie intr-o gamă mare de tem- 
peratură (—30"C + 60*C), aducin- 
du-şi totodată aportul la reducerea 
cheltuielilor de întreținere a automo- 
bilului prin prelungirea duratei de 
serviciu a bateriei de acumulatoare 


Lista de componente: Cl1. 2 3 
BA?41J. T1, T2 — BC107AB; T3 
BD136, 74 — 2N3055 D1 +: D9D'0 
D12 — 1N4148. Dî1 — 1N4007. D13 
— ROL 07, Dz! — PL 15V;, Rt AR9 
R20 — 1 ki). R2 — aprox. 1kl, RI — 
820 îi. R4. R16 R17, RIA R2! R23 
R25, R26 — 10 ki), RS, R13 RIS, — 
4.7 ki, R6 — 5.1 kI0; R7 — 1.Bk11. RB 
— 220 (1, R10 — 33011/1W.R11— 1,2 
k(), R12 — 15 ki; R14 — 390 (1, R19 
— 620 (), R22 — 20 ki: R24 — aprox 
4,6 k(. R27, R2B — 3 KI, C1 — 330 
nF. C2 — 100 „F/25 v. C3 — 1.5nF/500 
V, C4. C8 — 104F/16 V. C5 — 10nF 
(multistrat MC). C6 — 33 uF/10 v 
ae spe o pdl — 47 uF/16 V (tantal), S! 
— 315 
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Regiajul aprinderii folosind le- 
rele pentru măsurarea distanței 
intre contactele ruptorului este o 
metodă invechită, utilizată azi 
numai in condiţii „casnice“ de 
cei care nu ţin prea mult la reali- 
zarea unor valori de virt ale para- 
metrilor de economie 

Metoda poate da rezultate 
bune numai la motoarele noi şi 
la cele la care cama ruptorului 
are 0 geometrie ireproşabilă. Dar 
şi in aceste cazuri rezultatul ope- 
raţiei este tributar dibâciei ope- 
ratorului. Desigur, un dwelimetru 
constituie ajutorul cel mai co- 
mod și infailibil dacă aparatul 
este corect reglat. Cum cei mai 
mulţi amatori fug de cheltuieli 
suplimentare, există dorința de a 
realiza reglajul amintit cu mij- 
loace mai puţin costisitoare. 
Unul dintre acestea, care poate fi 
folosit la motoarele autoturisme- 
lor Dacia 1300 și 1100 presupune 
sacrificarea unui rotor, rebutat 
eventual. Pe porțiunea metalică a 
acestuia se lipește sau se nitu- 
ieşte o lamelă metalică, așa cum 
se reprezintă in figura 1. Lamela 
poate fi prinsă cu un şurub și 
piuliță şi in acest caz nu mai este 
nevoie ca rotorul să fie sacrificat 

În continuare, pe corpul rup- 
tor-distribuitorului (fig 2) se 
trasează reperele R, folosina o 
sculă ascuţită sau lipind pe corp 
o hirtie trasată in prealabil. Re- 
perele vor fi trasate echidistant, 
la distanțe unghiulare cit mai 
mici posibil, dar care in orice caz 
să nu depășească 5*. Cu cit mai 
mic este intervalul dintre repere, 
cu atit mai mare este precizia ci- 
tirilor. Pentru realizarea reperelor 
se va lua o bandă de hirtie a că- 
rei lungime să fie exact cit cir- 
cumterința corpului ruptor-distri- 
buitorului şi pe ea se va realiza 
trasarea stiind că intreaga lun- 
Qime a benzi corespunde la 360 
jumatate la 180” samd 

Dupa terminarea celor doua 
operaţii, rotorul se montează 
normal pe arborele ruptor-distri- 
buitorului. În paralel cu contac- 
tele ruptorului se montează un 
bec, așa cum se arată în figura 2. 
Rotind ușor arborele cotit, becul 
se va aprinde şi se va stinge suc- 
cesiv; duratele de timp in care 
becul stă stins corespund stării 
inchise a contactelor, Mar pe- 
rioada unghiulară ui, citită pe 
scala trasată pe corp, cores- 
punde unghiului Dwell. Pentru a 
obține valoarea procentuală a 
parametrului Dwell se va aplica 
relația: 
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MASURAREA 
PARAMETRULUI 
DWELL FĂRĂ 
DWELLMETRU 
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Pot fi controlate astfel toate la- 
turile camei ruptorului sau numai 
una singură, aceea în dreptul că- 
reia s-a realizat trasarea repere- 
lor pe corp. 

La ruptoarele motoarelor de p* 
autoturismele Lada se poate fo- 


5 


losi un procedeu similar. Se tra- 
sează pe corpul dispozitivului re- 
pere radiale echidistante la inter- 
valul de 5*, așa cum se arată în 
figura 3. Pe rotor se montează 
un indicator metalic fixindu-l cu 
şurubul cu care se prinde rotorul 

suportul său. Ca și mai 
ard ir se determină în acest fel 
distanța unghiulară pe care stă 
stins un bec, montat în paralel 
cu contactele ruptorului (între 
clema 4 şi masă); acesta este 


chiar unghiul Dwell. 

La aceleași motoare, după un 
alt procedeu, ceva mai complicat 
dar mai precis, se construiește 
un dispozitiv ca acela din figura 
4, în care un sector gradat la in- 
tervale de 1* se montează pe ro- 
tor. Sectorul 1 are două brațe ar- 
hculate 2, care se pot fixa pe ro- 
tor cu arcul 3 şi brațul cu șurub 
4. Procedeul de lucru este ace- 
lași, dar precizia este mai mare, 
deoarece sectorul, avind un dia- 
metru mai mare, poate fi gradat 
din grad în grad. Este necesar 
însă ca centrul prezumtiv al cer- 
cului din care face parte sectorul 
să coincidă cu centrul de rotaţie 
al axului rotorului, 

La ambele tipuri de motoare 
citate reglajul propriu-zis al dis- 
tanței între contactele ruptorului 
poate fi ușurat dacă se folosesc 
scule speciale adaptate acestui 
scop. Astfel, la Dacia 1300 foarte 
comodă se dovedeşte folosirea 
sculei prezentate în figura 5; di- 
mensiunile necotate se vor lua 
apreciativ. La autoturismele Lada 
reglarea distanței dintre contacte 
este și mai dificilă, deoarece, 
dacă se folosește o șurubelniţă. 
așa cum se face de obicei, din 
cauza înclinării ei se pot produce 
ruperi. La aceste motoare scula 
al cărui desen este prezentat în 
figura 6 se dovedește de folos. 
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Da INDICATOR BEER 


Starea bateriei de acumulator 
se poate indica cu ajutorul unui 
element cu şapte segmente cu 
anod comun de tip MDE2102 

Cele trei stări care se pot afişa 
sint urmâtoarele: 

— sub 10 V — litera „L“ (low), 
starea de jos; 

— între 10 V și 15 V — litera 
„|”, intermediar; 

— peste 15 V — litera „H" 
(high), starea de sus. 

onsumul montajului pentru 
cele trei stări: L = 20 mA, | = 25 
MA și H = 40 mA. 

Schema de comandă este 
foarte simplă, accesibilă unui 
constructor amator. 


Ing. VICTOR GHEORGHIŢĂ 
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4 x4 TRACŢIUNEA INTEGRALĂ 


automobile de excepţie din ultimii ani, se constată o ten- 
dinţă noua de realizare a unor mașini cu toate roțile mo- 
toare. De fapt, ce inseamnă 4x47 Este o prezentare sim- 
bolică a automobilelor care au toate roțile motoare. Tră- 
sura cu cai nu a avut nici o roată motoare, fiind tractată 
prin forța animalelor. În general, automobilele obişnuite 
(4x2) au o singură punte motoare, prin aceasta ințele- 
gind câ motorul — prin intermediul transmisiei — antre- 
nează direct ori numai roţile punţii față (de exemplu ca 
la Dacia sau Oltcit), ori numai roțile punţii spate (ca la 
Lada), restul de roți rulind liber 

Dacă privim puțin înapoi, se constată că au mai exis- 
tat, în timp, construcții de autovehicule 4x4: în 1947, Fer- 
dinand Porsche a realizat automobilul Cisitalia cu trac- 
țiune integrală, în 1980 Audi a prezentat la Salonul auto- 
mobilului de la Geneva prima variantă a autoturismului 
Audi-Quattro cu tracțiune integrală, care i-a adus nume 
roase victorii în raliurile automobilistice, mai ales în con- 
diții de rulare cu aderență scăzută. 

La ora actuală, sistemul 4x4 a inceput să se generali- 
zeze rapid, majoţtatea firmelor echipindu-și măcar un 
automobil din topul actual 

Electuind o analiză riguroasă şi precisă a problemelor 
ridicate de tracțiunea integrală, esențial rămine în princi- 
piu numai comportamentul rutier. Prin aceasta se ințe- 
lege evoluţia în bine sau în rău a unor parametri afectaţi, 
la mersul în linie dreaptă sau în curbă a automobilului. și 
anume menţinerea traiectoriei, eficacitatea sistemului de 
direcție, „răspunsul“ mașinii la rotirea volanului, stabili- 
tatea în diferite regimuri de frinare, motricitatea, ținuta 
de drum. 

implantarea noii soluții implică, de asemenea, o ana- 
liză complexă și a altor factori care apar, cum ar fi ma- 
sele și inerţiile lor, aerodinamicitatea, stabilitatea la vint 
lateral, suspensia, direcția, capacitatea longitudinală de 
accelerare și lrinare a vehiculului. 

Un rol deosebit, specitic tracţiunii integrale, in definiti- 
varea unor soluţii tehnice îl are suspensia cu parametrii 
ei principali: flexibilitatea, amortizarea, repartizarea „an- 
tiruliului” pe punți șa 

Fără îndoială că mai sint și alți factori secundari, care 
trebuie de asemenea luaţi in considerare, cum ar îi ale 
gerea pneurilor (deja există constructori de pneuri care 
au detinit și realizat pneuri optimizate numai pentru trac- 
țiunea integrală), „ghidarea” vehiculului, apariția unor 
deformaţii. uzura pneurilor etc. 

Cercetări efectuate de diferiți specialiști au pus în evi- 
denţă diferența de eficacitate privind păstrarea mersului 
în linie dreaptă a automobilului între două și patru roți 
motoare, prin variaţia accelerației transversale a automo- 
bilului în funcţie de bracarea roților pe sol, prin rotirea 
volanului. Automobilul cu patru roți motoare are o com- 
portare (stabilitate) de două ori mai bună, mai ales pe o 
şosea înghețată. 

Pentru confirmare, incercări executate pe trei tipuri de 
câi rutiere, cu automobile cu diferite feluri de transmisii, 
au scos in evidenţă forța de tracțiune a automobilului, în 
funcţie de sistemul de transmisie și bineințeles de ade 
rența căii. 

i tam actuală a scos în evidenţă diferite familii de 
tracțiune integrală concepute de mai multe școli: Honda 
și Volkswagen, Lancia, Renault. Unele transmisii asigură 
in permanenţă și în orice circumstanțe antrenarea roți- 
lor, iar altele numai temporar. 

in construcția de automobile actuală există trei tipuri 
distincte: 

m Transmisie integrală existentă la urmă- 
toarele tipuri de autoturisme: Alfa Romeo 33 Toyota 
Tercel, Renault 18 Break. Aceste automobile nu au dife- 
renţial central, iar soluția este adaptată la vehiculele se- 
miutilitare. Tracţiunea pe al 2-lea rind de roți este co- 
mandată manual, cu ajutorul unui ambreiaj cu craboți. 
Soluţia este economică, dar are și dezavantaje nu lipsite 
de im anţă: nu se recomandă a rula cu ambele punți 
pe câi rutiere asfaltate. în bună stare, deoarece se pro- 
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duc uzura rapidă a pneurilor, o ținută de drum nesatista 
cătoare şi o direcţie greoaie, mai ales la efectuarea de 
manevre. În aceste condiţii, soluția 4x4 devine optima 
numai pe drumuri cu zăpadă, noroaie şa 

m Țransmisie integrală s entă. Este soluția 
folosită de exemplu la autoturismele Volkswagen Gol! 
Synchro prin care un visco-cuplaj, amplasat între punțiie 
față și spate, asigură un transfer automat de putere între 
punți, respectiv câtre cele două roți antrenate ocazional, 
ori de cite ori diferența de rotații intre roțile faţă și spate 
devine importantă. Pneurile autoturismului sint exploa- 
tate corect 

m Transmisie integrală permanentă. Aces! sistem se 
folosește curent in fabricaţia automobilelor 4x4 actuale, 
cum ar fi: Ford Sierra XR 4x4, Audi 200 Quattro, Ford 
Scorpio 4x4, Audi Coupe GT Quattro şa. Această solu- 
ție a fost folosită iniţial doar la autoturismele de pertor- 
manță, deoarece asigură o ținută de drum și o maniabili- 
tate foarte bune graţie unei repartizări raționale a puterii 
între cele ru roţi Diterenţialul central permite rularea 
în sistemul 4x4 pe câi asfaltate fără nici o problemă. Re- 
partizarea cuplului între puntea față şi spate poate îi 
egală, iar pentru evitarea patinării roților, în caz de pier- 
dere a aderenței, s-a recurs la două diferențiale, unul 
central și unul pe puntea spate, cu blocare manuală, ca 
la Audi Quattro. 

Sistemul „AP” tolosit de Ford incorporează într-un di- 
ferenţial central un tren de roți dințate care asigură o re- 
partizare a cuplului motor de 34% pe puntea față și 66% 
pe puntea spate, ceea ce asigură o comportare a auto- 
mobilului aproximativ identică cu cea a autoturismelor 
cu două roți motoare. La acest sistem se poate păstra 
fără probleme şi circuitul de trinare cu sistemul de anti- 
blocare ABS. 

Soluția cea mai nouă de tracțiune integrală utilizează 
în construcţia sa diferenţialul epicicioidal care reparti- 
zează asimetric cuplul motor între punți, asociat cu un 
visco-cuplaj (un carter cu discuri de fricțiune metalice în 
care se introduce fluid siliconic, cu o sensibilitate redusă 
la temperatură), care asigură o funcţionare continuă, 
progresivă şi automată, in caz de pierdere a aderenței. 
Această soluţie permite a avea şi un automobil cu „tem- 
perament“, cum ar fi cele folosite in competiţii (Lancia 
Delta HF. BMW 325 i x șa), 

O altă problemă importantă care se pune autoturismu- 
lui cu tracțiune integrală este amortizarea. Este generali- 
zată soluţia cu trei poziţii — selecționate de conducăto- 
rul autoturismului, iar la 4-lea sistem, electronic, va da 
posibilitatea de a alege instantaneu o anumită lege de 
amortizare cere să asigure un confort optim în funcţie 
de: acţionarea volanului, viteza autoturismului, accelera- 
ţia longitudinală, regimul de frinare, acceleraţia verticală 
a autoturismului și deschiderea clapetei in carburator. 

Tot cu ajutorul electronicii, în viitor un microprocesor 
va schimba instantaneu într-o secundă de zeci de ori le 
gea de amortizare într-o ordine precisă, pentru a atenua 
efectele neplăcute ale denivelărilor drumului. 

Japonezii insă au adus o contribuţie şi mai mare, in- 
ventind un sistem care permite o bracare neobișnuită a 
roților în funcție de unghiul de rotire al volanului, soluție 
folosită la autoturismul Honda Prelude — generația a 
3-a. 

În încheiere este important de reținut că transmisia in- 
tegrală reprezintă soluția ideală a automobilului viitorului 
deoarece permite creșterea stabilității vehiculului pe căi 
de rulare cu aderenţă scăzută, mai ales în regim de ac- 
celerare. 

Totodată, în diferite condiţii de rulare, cu aderenţă va- 
riabilă, variația cuplurilor pe punțile motoare permite a 
stăpini mai bine automobilul, asigurind pentru ocupanţii 
habitaciului un grad mai mare de securitate, condiție 
ideală câtre care tind toți constructorii de automobile 

Studiind cu atenţie evolutia unor prototipuri şi a unor 
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Dezvoltarea tehnicilor de captare electronică a imagi- 
nii şi de inregistrare magnetică a informaţiei a dus înul-,, 
timii ani la apariţia „fotografiei electronice“ ca alternativă 
la procedeele fotogratice clasice care folosesc pelicule 
fotosensibile bazate pe compuşi ai argintului. 

Pe lingă eliminarea consumului de argint. fotografia 
electronică oferă şi alte avantaje: posibilitatea vizionării 
imediate a imaginilor pe un monitor TV color, transmite- 
rea in citeva minute a imaginilor prin rețeaua telefonică 
obișnuită, copierea lor pe hirtie rapid şi fără a apela la 
procedeele chimice clasice, carevmaeasită lucra n întu- 
neric intr-un laborator special amenajat și controlul tem- 
peraturii soluţiilor. 

Principalul dezavantaj aj Sistemului alectroni& de foto- 


etee constă în definiția redusă a imaginilor, compuse 
in numai 250—400 mii dă puricte: de 10—25 mi- 
lioane de puncte în cazul bază de argint. 


emulsiilor pe 
Se adaugă apoi complexitatăa tehnică ridicată a 
rii, reflectată în preț, și dificultățile da 1aretinece i depa- 
nare. 

Fotografia electronică a dabutat în 1981 prin apariția 
aparatului MAVICA (Magnalie Video Camera) al firmei 
Sony, râmas in stadiul de prototip. 

În 1984 s-a tormulat un standard internațional de tote» 


rea magnetică fotografiGă a Giselle 
de 47 mm diametru, protețătdă BAfivelopa 50x50 Tnra 
Pe disc se pot inregistra 50 de piste concentrice, repres 
zentind 50 sau 25 de imagini color. Opţiunea pentru 50 
de imagini cu deliniţie mai redusă sau 25 de imagini cu 
rezoluție ridicată aparţine de regulă utilizatorului. Amin- 
tim că explorarea imaginii în televiziune se lace „intrețe- 
sut”; spotul baleiază mai intii liniile pare ale unui cadru 
şi apoi liniile impare. Înregistrarea unui singur semicadru 
necesită deci un spaţiu mai redus pe disc și astfel se pot 
stoca 50 de „nagini. La redare este posibilă reconstrui- 

2u într-o oarecare măsură a informație din semicadrul 
neinregistrat, prin medierea semnalelor linilor inveci- 
nate. 

in momentul de taţă, firmele Canon si Kodak produc 
seturi complete de aparatură pentru lotogratia color, în 
timp ce Sony, Fuji și altele fabrică doar imprimante sau 
module de transmisie. 

Vom prezenta principalele caracteristici ale unor astfel 
de aparate. 

CANON 701 este o cameră pentru lotogratia electro- 
nică, Cu dimensiuni și greutate apropiate de cele ale 
unui aparat reflex de 35 mm, camera foloseşte ca supra- 
tața fotosensibilă un senzor CCD avind dimensiuni de 
circa 7x9 mm şi 380 000 de puncte fotosensibile Sensi- 
biitatea acestuia este echivalentă cu cea a une: pelicule 
Senat de 200 ASA/24*DIN. Folosind o ampliticare 
suplimentară a semnalului, se ajunge la 800 ASA/30* 
DIN, dar pe imagine se observa un „zgomot” accentuat. 
Obturatorul asigură timpi în domeniul 1/8—1/2 000 se- 
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cunde. Sint posibile expuneri „in ratală” cu 1-5-10 ima- 
rea Sint oferite două z0om-uri: 1,2/11—66 mm si 
,8/50—150 mm. Printr-un adaptor se pot utiliza si 
obiectivele fotografice cu montură Canon FD. în regim 
de lucru manual. Se ține seama de diagonala redusa a 
țintei fotosensibile (circa 11 mm), care tace ca unghiul 
de poza cu un obiectiv dat să fie de aproximativ 4ori 
mai mic decit in cazul formatului fotogratic 24x36 mm 


RR 551 este un aparat care permite redarea și inregis- 
trarea pe discurile standard pentru fotogratie Se poate 
prelua astfel o imagine de la oricare sursă (camera v- 
deo, disc video. videocasetolon), care este digitalizată si 
înregistrată pe discul foto Redarea imaginilor de pe disc 
se poate face, in orice ordine programată de operator, 
pe un monitor sau televizor color obișnuit 

RP 601 este imprimanta produsă de Canon pentru 
transpunerea pe hirtie a imaginilor de pe discul fotogra- 
fic. Imprimanta folosește patru jeturi minuscule de cer- 
neală (galbenă, cian, magenta şi neagră), care este pul- 
verizată în mod selectiv pe o hirtie speciala, Strâlucirea. 
contrastul şi saturația culorilor pot îi reglate și manual 
pentru a permite efectele dorite de totogral. Înregistra- 
rea unei imagini de circa 7x8 cm sau 8x12 cm se face în 
3 respectiv 4 minute 

RT 971 este un modul transmițator/receptor de ima- 
gini pe linii telefonice. Imaginea poate fi preluată de pe 
discuri foto, cameră TV, televizor, videocasetofon sau vi- 
deodisc. După digitalizare şi memorare, imaginea este 
jransmisă (intr-un ritm acceptat de lărgimea benzii de 
tecvenţe a instalaţiilor telefonice) spre un modul similar 
Shu spre 0- instalație teletoto convenţională. 

RE 440 este Un vizualizor video utilizabil in cazul pre- 
zentării 7 sală a unor expuneri, conferințe, demonstraţii 
sau lecţii, EI i zoaza câtre ear multe pretor pa i, 
imagiai. fologratice ale unor grafice sau obiecte mici 

Kodak a Jănsal o serie asemănătoare de aparate, lu- 
crin numai in Standardul de televiziune NTSC. 

Camera fologiatică electronică Kodak are aspectul 
unul 'Sparat fotografic 6x6: Dispune de un senzor CCD 
cu dimănsiuni de 17x17 mm, care asigură o definiţie de 
300 “de Jimi orizontale. Obiectivul este un zoom 
25-4,527—18 mm. 

SV 7400 s5ie un inregistrator/cititor de discuri, care 
poale folosi Ga sursă de semnal videocasetotonul, ca- 
mara 10lO Său w:deo. calculatorul, televizorul etc 

SV 7500. 85ta b variantă care folosește 30 de discuri 
pir, InGărcători permiţind deci lucrul cu 750/1 500 de 
imagini. 

SV 6500 sale imprimanta pe care o propune Kodak 
pentru inregisitaraa pe hirtie a imaginilor de pe disc, Im- 
primarea se la6ă Bo hirtie plastifiată, prin transfer ter- 
mic al cologăiiiui “Mașina dispune de o linie de 512 
puncte (cagăiă igsmice care, incalzite la diverse intensi- 
iai. produs tiansiaru! unui colorant aflat pe o toaie-su- 

Dă Dia) "SP tac trei imprimari succesive, cu gal- 
s'cian. Rezultă o imagine 12x12 cm, cu 
VU de puncte. in 90 de secunde O soluţie de 
PNIININODTO ranților este aplicata la sfirsitul imprimării. 

SV 9600 este modulul transmițător/receptor de imagini 
pe liniile telelgiuce. Durata transmisiei esta 30 de se- 
cunde pentru n 'magine color şi numai 5 secu ne pentru 
una alb-negru 

Privită in ansamblu, fotografia elestronică este incă 
departe de a constitui un concurent redutabil al fotogra- 
ției clasice Cele două sisteme vor coexista incă multă 
vreme, fiecare incercind sa-și amelioreze pertormanțele. 

În fotogratia electronică sint de așteptat în viitor imbu- 
nătățiri ale rezoluţiei imaginii, prin pertecţionarea senzo- 
rilor, a sistemului de inregistrare magnetica și prin folo- 
sirea unor monitoare TV de înaltă rezoluție 

in fotogratia clasica este posibil un reviriment prin !a- 
bricarea unor pelicule bazate pe procese lotochimice 
care nu utilizează argint 

Aceasta simbioză a unor tehnici de viri care este toto- 
grafia electronica tinde sa raspunda mai adecvat nevoi 
omulu: modern de a inregistra. stoca şi manevra rapid 
un număr tot mai mare de imagini. 
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Existența paralela a mai multor sis- 
teme de apreciere a sensibilitații la 


lumină a materialelor fotosensibile 
creeaza diticultați utilizatorilor Men- 
honam scarile logaritmice lolosite de 
producatorii din RDG/RFG  (gra- 
dul DIN) sau Cehoslovacia (gradul 
CSN). alaturi de scarile aritmetice 
utilizate în URSS (GOST). Polonia 
(PN). SUA. (ASA). Anglia (BS) sa. 

Organizaţia Internaționala pentru 
Standardizare recomanda o scara 
dubla. denumita ISO//SO „, in care va- 
loarea de la numarator este identica 
cu cea a scarii ASA, iar valoarea de la 
numitor (gradul ISO) este foarte 
apropiata de gradul DIN 

Anul trecut a intrat în vigoare un 
nou GOST (elaborat din 1984) pen- 


tru o metoda de determinare a sensi- * 


bilitaţii materialelor fotosensibile. ce 
se caracterizeaza prin identitatea 
numarului care exprima sensibilita- 
tea cu numarul din scara ISO şi im- 
plicit ASA. Aşadar. noile aparate fo- 
togratice şi materiale fotosensibile 
sovietice vor avea pe viitor sensibili: 
tațile exprimate în trepte ale noului 
GOST” |nr 10691-84) 

n tabelul ! sint prezentate valorile 
echivalente ale vechiului GOST. ale 
celui nou și ale sistemului ASA, ale 
scarii ISO/ISO' şi ale scarii DIN Se 
observa ca in vechiul GOST diteren- 
țele intre doua trepte succesive erau 
de 1/2 treapta de expunere, în timp ce 
în noul GOST, ca de altfel şi in cele- 
lalte sisteme prezentate in tabelul 1, 
diferențele sint de 1/3 treapta de ex- 
punere. Menţionam ca in scarile ISO. 
ASA şi GOST-ul nou, la o dublare a 

= sensibilitaţii corespunde strict o du- 
blare a valorii in scara respectiva, in 
timp ce pe scarile ISO şi DIN cores- 
punde o creştere cu trei unitați 

in continuare ne vom referi la mo- 
dul în care se obține valoarea sensi- 
bilitații la lumina in sistemele ISO 
(deci GOST nou și ASA), ISO şi DIN 
pornind de la o marime cu semnificație 
precisa. anume expunerea critica H, 

Pentru orice material fotosensibil 
alb-negru se poate determina expe- 
rimental modul in care variaza densi- 
tatea optica D a materialului (prelu- 
crat in anumite condiții bine preci- 
zate), in funcție de expunerea lumi- 
noasa H Definirea acestor marimi va 
fi data în incheierea articolului Re- 
prezentarea grafica D t(gH) are 
aspectul din hgura alaturata si se nu- 
meşte „curba caracteristica a mate- 
nalului 

În regiunea dinspre origine a curbei 
se observa un palier a carui semniti- 
cațe este urmatoarea: pentru expu- 
nere zero sau foarte redusa exista to- 
tusi o densitate optica D, a materialu- 
lui. numita „oa! optic sau „roal chi- 
mic” Pe masura ce creste expunerea 
luminoasa, incepe sa creasca şi den- 
sitatea optica Se delineste .expune- 
rea crițica' H., ca acea valoare a ex- 
puneri pentru care densitatea optica 
atinge valoarea D.,: 


De D.*01 
Pornind de la expunerea critica 
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FOTO 
SISTEME 
SENSITOMETRICE 


Fiz. EUGENIA CĂRBUNESCU 


H-,. uxprimata în lxs in diverse sis 
teme sensitometrice se obține nu 
marul care reprezinta sensibilitatea 
la lumina 

Astfel 

e in scarile aritmetice ISO ASA si 
GOST-ul nou sensibilitatea S este 


SSannaaa mo smiaa 
ARIEL Eos 156, pia 
0.8 
s$ —— |ISO. ASA, GOST| 
Her 
De exemplu, pentru o valoare H., 
= 0.008 Ix.s se obține 


0.8 
Saizeaieă 100 |ISO. ASA. 


ui GOST] 
e in scara logaritmica ISO sensi- 
bilitatea este definita astfel: 


0.8 
S= 1+ 1019 —|!so] 
Her 
În _ exemplul considerat He, 
= 0,008 Ix s obținem. 


(CONTINUARE ÎN PAG. 165) 
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PRONOSTIC ELECTRONIC 


Participanţii: la concursurile 
„Pronosport” pot construi un 
montaj simplu, ce elimină siste- 
mul „scoaterii din căciulă” a bile- 
țelelor inscrise cu pronosticurile 
1, X sau 2 Majoritatea jucătorilor 
la „Pronosport practică comple- 
tarea buletinelor cu o variantă 
„Qindită” și una „scoasă din că- 
ciulă” în mod aleator Pentru 
această ultimă metodă aparatul 
prezentat propune pronosticul 
prin aprinderea uneia din cele 3 
LED-uri, dar intr-un mod ceva 
mai obiectiv, intrucit ține cont şi 
de locul ocupat in clasament de 
cele două echipe, mai precis, de 
dilerența ce există in clasament 
între echipele în contruntare 

Descrierea schemei: un oscila- 
tor, realizat cu circuitul integrat 
HES55N generează impulsuri 
dreptunghiulare, a căror frecvenţă 
mea fi cuprinsă între 100 Hz-+5 
Hz. În acest montaj trecvența e 
determinată de timpii de incar- 
care și descârcare a condensato- 
tului C, între tensiunile PRAG 
JOS şi PRAG SUS 

1; = 0,69 (R,+R))C, 

lg > 0Q69R,C, 

T=ti+tq=0.89 C,(R,+2R,) 

Cu valorile din figura 1 tosc 


7 700 Hz. RESSSN are un terminal 


ALO (aducere la 0) cu care se 
poate bloca luncţionarea sa ca 
oscilator. Ca să genereze impul- 
suri este necesar ca Up! V 
sub 1 V generarea impulsurilor se 
opreşte. Cit timp este apăsat bu- 
tonul B, impulsurile sint generate 
şi aplicate etajului urmâtor. ur- 
mează un numărător (folosit ca 
numărâtor pină la 3) şi o celulă 
de memorie pentru comanda 
unuia din LED-uri. După elibera- 
rea butonului B, generarea impul- 
surilor se opreşte. leşirile Q, şi Q 

ale numaratorulu! râmin într-o 
stare oarecare, depinzind de mo- 
mentul eliberării butonului, dar și 
de influența „reacției preferen- 
țiale”. Această reacție, formata 
din potențiometrul P, tranzistorul 
T3 şi elementele atorente lor, 
crește probabilitatea apariţiei pro- 
nosticului mai apropiat de reali- 
tate, prin blocarea generării im- 
pulsurilor (punind ALO la masă) 
pentru un timp scurt, dat de con- 
stana de timp de incârcare a 
condensatorului C,. și a uneia din 
cele trei ramuri rezistive prin care 
se poate da un cioc de curent 
tranzistorului 7; La capetele ce 
lor trei ramuri rezistive (RR, Ri 
R,,). există tensiune o dată numai 
la una din ele și timpul cit se in- 
carcă C, (şi implicit cit se ține os- 
cilatorul in repaus) depinde de 
ca a cursorului potenţiometru- 
ui P. De exemplu, presupunem 
că P are cursorul spre capatul 
dinspre R,, (este favorizat pr” 


Asa 


Ing. PAUL HAȘAȘ 


nosticul „1'). Cind Q„trece de la 
0 la 5 V (practic la circa 3 V dato- 
rită consumului în LED-D,), C, 
conduce mai mult timp, deci şi T, 
stă saturat, oscilaţiile „stau“, men- 
ținind un timp mai indelungat 
aprins D, decit celelalte două D; 
şi D;. După incârcare C, T, elibe 
rează blocarea ALO şi impulsurile 
revin, numărăâtorul aprinde pe 
rind „X", 2" şi iar „1“, unde stă 
acum mai mult timp. În tot acest 
timp butonul B a fost apăsat şi 
datorită frecvenţei mari se aprind 
toate LED-urile; la eliberarea lui B 
va sta aprins numai unul din ele 
Cind cursorul este la capâtul 
R,, influența celorialte două 
tensiuni (Q, și colectorul T,) este 
mică, întrucit prin rezistența mică 
(3601 = R,) se pune la masă 
punctul comun celor trei ramuri 
rezistive. Cind cursorul potenţio- 
metrului P este capătul dinspre 
RR. se favorizează apariția pro- 
nosticului „2". Aprinderea L 
lui „X” are o probabilitate mai 
mare în jurul poziţiei din mijloc a 
lui P (deci la diferenţele mia între 
locu în “clasament). Datorita 
faptului ca R,. este mai mare deci 
R.. apariția lui „2 are o probabi- 
litate mai mică decit „1 Frec- 
venta de apariție pentru .!” se 
poate modihca din R.. pentru „Z an 
R,. 'ar pentru „X” din R,, Ri 
R,; Dioda D, serveşte descârcârii 
condensatorului între impulsuri. 
Sursa de alimentare (fia. 2) este 


simplă, tranzistorul regulator serie 
T, nu necesită radiator, consumul 
fiind sub 75 mA. Dioda Zener D,, 
asigură tensiunea de 5 V +0,25 V 
aparatului: în jurul 
potenţiometrului P se desenează 
33 liniuțe de la poziția minim la 
maxim la distanțe egale După 
pornirea aparatului, P se pune pe 
iția corespunzătoare diferenţei 
dintre locul ocupat de echipa 
de acasă şi locul ocupat de 
echipa din deplasare: D = L.—L, 
fiind 18 echipe in divizia A și B la 
noi, rezultă: D = + 17 + —17, Se 
apasă B un timp oarecare, la aâli- 
berare va fi luminat unul din cele 
3 LED-uri. E mai plăcut vederii 
dacă ele se pun de culori diferite. 


de exemplu „1 = verde, „X" = gal- 
ben, „2" = roșu. 


180 11. Re = 1kI2 Ri, = 22k10: hp 
= Rip = 1,8k00:; Rua = 360 0 Ru - 


"680 îi. Rus = 390 (1; Rip = 1,5%. 


Ru _27018; TRares =1,5 cm. 


tole E+l tip Eâ. n 
00.08 mm Cu hsec * 


spire 20,2 mm CuEm. 
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Faptul că la poli Soarele se 
află jumătate de an deasupra ori- 
zontului şi cealaltă jumătate sub 
orizont este bine cunoscut. Ce 
se poate spune insă despre miş- 
carea Lunii in această zonă a ce- 
rului? Răspunsul poate fi ințeles 
prin analogie cu mișcarea Soare- 
lui pe cerul polilor. 

În primul rind, trebuie precizat 
că Pâmintul, Soarele și Luna se 
află, cu o foarte bună aproxima- 
ție, pe o aceeaș: suprafață, nu- 
mită ecliptică, inclinată cu un 
unghi bine determinat față de 
planul ecuatorului ceresc. De 
aceea jumătate din ecliptică este 
situată deasupra acestui ecuator 
(în emistera nordică a cerului) şi 
jumătate dedesubt. La poli. su- 
prafața ecuatorului ceresc coin- 
cide cu planul orizontului. Avind 


in vedere că Soarele se mișca 
aproape rectiliniu pe ecliptică și 
că, datorită mișcării de revoluţie 
a Pămintului, el efectuează, apa- 
rent, 0 rotație completă în jurul 
Pâmintului în intervalul unui an, 
atunci se ințelege de ce Soarele 
se află deasupra ecuatorului ce- 
resc (a orizontului polar) jumă- 
tate de an, iar cealaltă jumătate 
sub ecuatorul ceresc (sub ori- 
zontul polar). 

Luna efectuează o rotaţie com- 
pletă în jurul Pămintului pe ace- 
eași suprafață — ecliptica — în 
aproximativ o lună. Ea se va afla 
deci pe cerul polar timp de două 
sâptămini pe lună. 

n plus, Soarele răsare la poli 
în ziua echinocțiului de primă- 
vară (mai exact, cu trei zile mai 
devreme, din cauza modificării 


DIVERTISMENI 


O Soarele şi Luna la poli 


de direcție produsă de refracția 
razelor prin atmosferă). Datorita 
rotației Pămintului în jurul pro- 
priei axe, Soarele se rotește, 
aparent, deasupra orizontului, 
etectuind in același timp o miș- 
care ascendentă. Astfel, in de 
curs de trei luni, pină la solstițiul 
de vară, Soarele descrie o spirală 
— aproximativ 90 de bucle —, 
după care coboară, tot în spirală, 
dispărind sub orizont in ziua 
echinocţiului de toamnă (mai 
exact, cu trei zile mai tirziu). 

Analog, Luna urcă și ea, timp 
de 7 zile, pe o spirală cu 7 bucle, 
pentru ca in următoarele 7 zile 
să coboare pe o spirală similară, 
după care să dispară sub linia 
orizontului timp de două sâptă- 
mini. 


O „Bea fără să verşi nimic“ 


Se povestește că prin secolele 
al XVIl-lea, al XVIII-lea, marii se- 
niori se amuzau în timpul ban- 
chetelor oferindu-le oaspeţilor 
drept cupe cu vin niște ulcioare 
al căror git era perforat în di- 
verse modele (fig. 1). Este ușor 
de imaginat cit de mare era ne- 
cazul persoanei invitate să bea 
vin dintr-un astfel de ulcior: la o 
anume înclinare, vinul se scur- 
gea prin orificiile respective. ȘI 
totuși folosirea vasului ta reci- 
pient din care să se poată bea 
nu era imposibilă! 

Secretul consta într-un sistem 
special de construcţie: toarta şi 
buza ulciorului erau duble (fig. 
2) şi prevăzute cu două orițicii 
(în A și 8). Cel ce cunoștea se- 
cretul vasului acoperea cu un 
deget orificiul B și sorbea vinul 
prin A, fără să incline ulciorul şi 
fără să risipească un strop. Sis- 
temul funcţionează pe baza prin- 
cipiului lui Bernoulli 


O Zbor nocturn 


Nu de puține ori am urmărit 
tascinați jocul fluturilor de 
noapte in jurul felinarelor 
aprinse. În aparenţă haotic, zbo- 
rul lor este guvernat de legi 
foarte riguroase. 
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La baza fenomenului sta struc- 
tura specifică a ochiului insectei:; 
suprafața sa are un aspect poli- 
gonai, formată dintr-o multitu- 
dine de fațete juxtapuse, fiecare 
avind o altă orientare, compor- 


tindu-se ca un ochi in miniatură 
Aceste „celule fotosensibile”, fie- 
care cu propriul său cimp vizual, 
conferă insectei o vedere „mo- 
zaicată”. 

În absenta altei surse lumi- 


"FT -—.—.———_—  —— 


noase, fluturele iși ia drept reper 
Luna. Este singura situaţie în 
care traiectoria zborului său este 
rectilinie: menţinind Luna în cim- 
pul vizual al mereu acelorași fa- 
țete ale ochiului său, fluturele 
menţine constant unghiul dintre 
direcția față de Lună şi direcția 
vitezei de zbor; Luna fiind consi- 
derată o sursă situată la infinit, 
direcția de zbor a fluturelui de- 
vine rectilinie (fig. 1). 

Ce se intimplă insă cind in- 
secta întilneşte în cale un felinar 


aprins? Principiul de „navigaţie 
al fluturelui râmine același, dar 


noua sursă fiind mult mai apro- 
piată, direcţia spre felinar și deci 
și cea de zbor se modifică nein- 
trerupt. Locul geometric al pozi- 
țiilor succesive ale fluturelui este 
o spirală logaritmică (fig. 2). De 
fapt, fluturele — avind în vedere 


Conversaţie 


Cine nu s-a amuzat măcar o 
dată audiind măcar una din mul- 
tiplele variante ale snoavelor cu 
ardeleni?! Totuși pauzele exa- 
sperant de lungi dintre două re- 
plici ar putea avea și o altă 
cauză decit tradiționalul calm 
imperturbabi! al ardeleanului. 

să ne imaginâm că două per- 
soane, mai iuți din fire decit ar- 
delenii, separate printr-o distanță 
de 600 km, de exemplu, iși pro- 
pun să poarte o conversaţie folo- 
sind drept mijloc de comunicare 
un tub (lung de 600 km). O re- 


plică transmisă de la un capât al 
tubului ar ajunge la partenerul 
de discuţie după 30 de minute 
(sunetul parcurge aproximativ 
1/3 km într-o secundă), deci râs- 
punsul ar fi recepționat abia 
după o oră! Trebuie insă precizat 
că la o asemenea distanță „con- 
versaţia” nu ar fi practic posibilă 
datorită amortizării accentuate a 
undelor sonore cu parcursul lor. 

lata de ce se preferă comuni- 
carea prin unde hertziene: ele se 
propagă cu viteza luminii, de 
aproximativ un milion de ori mai 


masa sa mică — suferă și acțiu- 
nea forței centrifuge (mai ales pe 
curbele din interior) şi deci spi- 
rala nu este perfect logaritmică. 

Referitor la spirala din figura 2. 
dacă w este mai mic de 90“, fiutu- 
rele se va apropia de felinar, daca 
« > 90“, el se va indepărta iar pen- 
tru we = 90", traiectoriava fi un 
cerc in jurul sursei luminoase 
Asadar, de promptitudinea refle- 
xelor insectei depinde propria sa 
viaţă: cind sursa de lumina 
crește in dimensiuni, devine mai 
intensă și mai caldă, fluturele 
trebuie să-și modifice brusc un- 
ghiul de zbor la valori mai mari 
de 90”, altfel riscă să-și ardă ari- 
pile. In plus, dacă totul se pe- 
trece intr-o cameră, la stingerea 
becului, direcția de zbor a flutu- 
relui va fi tangenta la traiectorie 
în acel moment și din nou bietul 
zburâtor riscă să se dea cu capul 
de pereți. 

lată cit de efemeră poate fi 
viața unui fluture de noapte!... 


repede decit sunetul. 

n conexiune, se poate explica 
situația, aparent paradoxală, in 
care cel ce recepționează primi 
acordul inițial al pianistului nu 
este spectatorul situat in sala de 
concert la 10 m de pian, ci melo- 
manul care audiază concertul 

rin radio, la 100 km distanța 

ntr-adevăr, undele hertziene 

parcurg cei 100 km în 1/3 000 s. 

in timp ce sunetul străbate 10 m 
în 1'34's 
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